


EBNF

EX‘lQ\AGe‘ Bnc'zus Nuur Form

Wie konn mon ewe {P(odmmm:erSPrac‘\& Besc'nre;be"?.'
-» EBNF besckfe;u c\(e Syn-\ex m‘\" Y E‘emzn-‘en uncl ;sl

¥orma\ 2« ()raz:se
Eine EBNF BQSCLref\)W\:j bestehd aus ecner Hen'je an EBNF Recleln.

A’\)‘{’Luu Qiner 'Rcz_ael-‘ &(sp‘elf
¢ e o1 ¢ dt‘ﬁ'ﬂ? e F
LHS <« RHS
7 A\
Nﬁmz .
Kursiv oder in < > besc\we.u oen N&men

D;e' RHS. l<0mv1 Q‘\NZV\ Numen eimr cmc\eved\ EB”F Reael,
einen Buchshoben [Zeichen oder eine Kombinadion der
vier enthallen.

4 . AU‘L res hwd / SQC‘UEV[CQ
2. En\-sel\elelun\-l [decisicn  md  Avswehl oder Opl{one,n
3 W;Qt‘ler‘\u\oaj [ rc:pe,l«'l“on

H. Rekursion [ recursion



*von links nach recHs <c|.'a'|.l_7-> & 7
. 'Re;\'\eﬂ{-za\ae ish w?&v\{a digph. 77> &= F7

*@ine Menae von A“uwl?veq
"§é¢env\l- doech | <bsP> & Be\‘stfeL\BS@.
. eiken{:o\ae unw{c\\us

Klammera {Gr K\av\neil

* E‘ew\en-\e A [ __l <vorzeichen> <« [+ -]

* kann 33\‘&‘\“— weeden | muss uloef neehd ejepsi\ov\

wewn '\;C\\'\'S

* Flement 1a 4 3 <Jdge> & fedighsd
* keonn 0,4‘?_,... mo.l wiederholt werden

‘ewe ‘Rese\ st rekusiv, wewn die RUS den Noamen
der (\zeae‘ se,“;s-l endhatd “{:: Klarheid
r <‘= E\é& ,_,,>)



Es sls\r\- verschiedene Haal.‘ckke‘.lm zv zeiaen, dass ein
Symbo\ {-Cr ene Sese,laenb EBNF Bescl\n“wus asﬂ-ia ok

;n'\'eaer Aﬂ£0ﬂj
[+ <cl§3]\-> {edigh} LHS ducch RUS erseleon
L " A Auswehl  gewshld
+ " ! Oplion ewshld
+ 1 " <o\i&}‘> st‘g- und oyswahl
Yo <digih fedighl |4 widedelt
* 1 2 v edi ﬂ;-‘o ersake} ord auswohl
+ A 2 8 nochmals wiederholl ersele!
« A1 2 g vad ausﬂew&hu-

;V\-\-‘eaer

\ \ 1
+1-] Lcllcdil > {ccliaﬂ %
| { — \
C+] 1 cdigh > {cdigib>$
\ \ |
+ 2 LJ.P\L >
Triviale ScheMle  kownen bet beiden 8

Opllonen Lombin:e/-l- werclen.



(Dam;-" wir aucL Sonaerze;cLen wie { 'm e;nor ’Reael

Verwenden konnen, schraben wir sie in einem Kasten m

ZWQ‘I EBNF BCS Cl\fel. l)unsen s:nd nvr o\cmn a-c'o;va‘enl- | Wwenn
:!z&es Maa‘;c‘nﬂ' S YmLal vyon be;clen als ‘2 aal ( ocl er ;“e c\,‘al)
erkamt wird

Eine EBNF Remel kamn aoch ols Graph dargestellt werden.

m{i]—p [A1 S (Dlc)

Dq‘xu .S—‘-Q“‘l' ein ?(uo\ olurcl\ olen Gru‘ol\en
Qin (eﬂa[es Syml&cl dar.




Jova

sk essenziel ][’Gr au-‘e lesbacked  von Proarammen.
Dazv benulzen wir . Kommenlare solllen On fe\am&en
Or-|en sj:ekenf
i An(cma ewes Proarammes
‘Aulor
-A\Sor'ru\mus
'Zweck
'AnFan | cler ﬂe“\oo‘e.
*\or Cje er n;cH- ‘Q;Ck"' vevs\&m“;e‘\ ;&-‘

Zor besseren (Dol(um-lahon, sehen wie immer olie Typen  an.

: {'es‘ einambau e (g,prim;'l(ue —lype:")
° avs s-lonard BillioMeken ( Bsp. s',n‘n‘j)
¢ ehene T;/Pen

8 Pr}m;-ln'va -l-\[Pes'- ‘boo[eon ‘s‘worl 46 byle iat
- LY"e- - lOﬂj 64 byle ind
~char — double ¢4 syl

- an- = (‘@l‘ 32 byle

double is S’rvon er than ml, e.¢.
' 2/2.0 =1.0 J 3+2.0 =5.0 d '

® | resulk s dovble  (ademokc dype C°‘J""3) :




sind Were, weldhe divekd im 'ProJramm erscheimen.
(hoek coded)

sind  enbweder lnks- oder rechls - assoziadiv. Dazv kommt
V\ock El.h ?cm:l um d-‘e Omlnm:j ZUI..:CLGO\ versc[u'e&enen Opem‘ortn v en‘stl\e;olen.
Wean Rm\j wel  Assozialiviat S(eich sl wied von links noch rech! aelesen.

K\owv\mern "\Q‘{EV\ dl.QS Zu Ve e acLen.

w‘uci mid (-h,pe) 3ewmcu. Bsp- (JWL\e) 2
D‘K’s kann aber OUCL lmF’l‘zll 3%00“ werden . BSP /’-O /Z

.IS“ en Name, der uus erlauu cw-/ Q:neq aes,;v'(clnev"en
\J?v-‘- 202v rc:{gn.

(\'\\‘\‘t:q\mf\ ! -‘ee‘, couw\ev) {

kawn avch
Schon v_or‘\anden

Seuwn

re-|um 1ype /pamme""'

o uncNGMt (‘lype naie) {re-'um}

poblic dodic  veud

finc Name. (Q B



dass  kopieren eines Wedes

84 ond
hoben l-n‘cfera. Pr&zeAenz

|l or
! not
avswerlung wid aLcdel)roel\m wean
Auswerlun {es‘- s‘eu. ZBsp? LHS you L& {u[u sl

Dies st nicht der Fall wenn | oder & verwendel wird.
B('.‘ ‘l“’“‘ alu' ZUQrt'l- aoswu‘n\, Amm mod:-(;z;erm.

Das isl c\\\e. Sic.H— ‘)arl(cul- yon Vaf;uum .
Es 31\\ dos Voroblen zoersl deMaviedd weeden watsen.
Donoech sind sie bis zum Ende ithees Blockes (§..3)

VQ({ZGqu .

l-we. [ name = {4,1,331‘ inllialisieron\o' mid  (devals

"'\lee, E .] name = new -‘\'fe [lev\a“\] , h&:{:ﬂ;‘:iuw vm"
C\Q{uuuns t ;A)«= (v boclean: (u‘se
c)ou\:\e‘- 0.0 S'ln‘nmi woll



Wtc\\X\ae Foukhonen: nomE.lenalh

von Alrays -2 Arroals. ec‘uu\s (o.‘,a,]

KlG.%SG o Sor:

. ‘to S":ﬂ

Verwendel ein um die Vede 2v sreic_l\evn,

W\av\ifu\:even von e?n-\lﬁam st \cmasum aber Zua,.‘{’ und s.fe'nclmv\
;SL s;\\v\t“.

Vef Wcm‘lt\' ewe und ist doker schnell im mow’fu'i@un

Von Du\ev\ a‘)ef l&na&umcf lm‘m zv.tln'(f ouel l’mvcu mehe Sfen‘elur-

Sels sind  Men en, wobei ein Elemen'l- nue  enmal
VOI'KMV\MQn dﬂ"l‘- ES Ltcwa‘\" Au(—Zr e‘um Oro\nunqsre.\al:on.

O(lu -\) 0 (4)
- Elemende werden in Rei\\en{ ulat ¢ Unbekeunde Onlm.:‘
aes‘nle\url- . * Lrave\\-‘ 30‘( \'\o\s‘\(w‘(hm

Lnlae\ HoshSel - -(Dr wean  die Rdlnen(a\ag des anvrﬂdeng w.',_l.t.‘j g



Maps (od. Diclionaries) spe\'el\w key-vale Pairs . Avch hiee aékl—

es wieder vad (analoq zu  Sels).

Lusammen  erqeben Lisl , Sel vnd Ma das Colleckion
J ' P

FfOM¢ worv k .

Alle " Ansumm\unaen" imp\ew\ev\limn dos |v\‘er.[oc¢ .
Dh. sie slellen eine ileraler Mefhode zur \jw{\':aun%, die den
uerq\»or se'L:-'» lI‘Q{GlJ .

”em‘orc Tr ik - sel . Heraler ().
SO‘c‘A en “tm-lOr kenn %enulc-l- werden  um sicheren Z.,a,;((. cwl

Elemenle der Sammluu:l zv erholfen  uwnd ik das

lelele  Elemenl  sicher  zu en‘{'emen.



K lassen X OL“QH-Q

sind leuaen" {Ur /Proaramuc..

Im Normol[sh bieten Klassen einen ,Service’ an.

Ob:,euo. werden  dureh
idialisierd . (Ausnchmen
werden ,5;2‘\0 S“n“)

O\\"ec‘- wame = new Obiecl

kownen ocovch mit Ulerals inibiolistedd

bedeulel, dass eme
Ref

evenz Zu eiem Olekt Thergeben wird, dic

den ZuariH- an/- das Ob.jekl- ermoalichen . Arm“ls‘.

bededel, dass Werle direlcd
C‘;eraeben werden, 2.Bsp. Bosistypen.

OOP (ob\‘(’c‘ °or:ev\-\eo‘- Pfoatqmuu\'na)
par adi am hat P‘A s everﬁki
Jo.vo. s o O0p lAaauo.ael odker PrOJra.W\:ﬁ
\unava.aea like P\,ll\m or Swiff are mul-liparadu' "

luv\guajes, they dond requre  OOP bl it con be

vsed.

is a Proafamm:f\:]

ﬂ ;v\"o ClO\SS?S .

pfov;chs (o8 me-“wcl /VOr;akl& w;-“\ovl

hav'\nﬂ o  wslance o{— the class.



s used o It re{e«mce vanables
delede Lhe refecence.

are vsed Jo indialize new oLJ'ec-l-s.
PUL.(.C "'YP‘ (Pa'&mg’l"‘) {

slalemen €,

A cless has o defolt  censlrveler, o . wilh
noll volues. One can de{t‘v\a as maony Consdruclors
as needed, bul they have {o take diffecent

parame-(crs. Once a c“lcm ccnslr veler s d&({ncel,
$he dQ{owu- conckruelor is no lonaer aveilable.

Benstiad ava.io.* Sil;l unsg die File Klosse.
En Fle Objeu- isl  ober nur ein Hawdle, d.h. es
kann sein dass das File 9 nichd exislierd .
Dedholb  File. exisls (). Daonach  kenn  ein File
md  emem Scanner aekune\hn\v‘- werden.

Exuphous snd Runlime Ervors. ZBsp. Division  durch 0, File nichk

Vof"lﬂnJ!A elc. Jo.vn. konn n;cu- a“t. Exceplc'u\s avgenacn,
deshalb muss das Prosromm sie ov(-fan on. Mt in der
Deklarabion ciner Melhode kawnen wir Exceplions  ankdnden.

Puu;c slobic veid nome() dhrows  dyce



D‘Qr Aufru[er wmouss A:e Excup'\(‘on 0u“»qm\;len oc‘ter

sie  weiler m\\&no\\‘aev\.
A»Hanaen Sem mil  eimew

bey §
Y
COA@.

} calch (excepkon lYf‘ V\ome) {
k Ex. hav\dll‘nj

Dus Ankonden  @iner  maqlichen Excep-l-‘.«,

melhed .. hrows QXCCPL‘on lwg -{}

oder
C\&ss nawme -‘\\vws eue‘;li« -|~"J¢ {}

30‘\1— MI'L



wird verwenc\e:‘- ym ao(: das Obiekt zu verweisen.

Dam;-‘- er(qva-l- man Ztldaa 2v d.essm Vc:c;cucl\ UMl He-‘koe\m.

s  konn avch in einem Konslroklor verwendel werden

um eimen anderen  Konslroklor Qszumfm.

s;v\cl Tet‘\o. vyon proammmen,aker ke:n vo"s-landc.des
fPtOJramm. Sie bestzen keine main Melhode und werden von
Klienlen verwendet.

Bsp. Malh, Arrm,s, Sysvlem class. melhed (pammelers)

Zosr'-{{— von Uherall
er\ouH nor zuad"— von der selLen Paclm:‘e
eclavbl nor z_usd“ von Klasse & Sobclasses

lass} Z'ﬁ';ﬂ nor von der selben Klasse 2v.




Isl -ein Betidwuj
public class name extends supercloss 1-3

Inslanzen der Subelass  haben ZUJr;ﬂ' uuF Albole und  Melhoden
AE( Supefc‘&sc . Eine Subclass kann diese E;‘-Sensclm-pm auch Tberschreiben
@O0verride. Subclasses konnen Gberschrichene Methoden  der Supcrclacs

mid .SUPQ'.MQ“\OJ() ov‘m{en.

V Wean die  Superelass  keinen dz{av“- -Konslroldor  hal , muss
® die Subelags einen eiaenen Konstroklor  haben.

Mt Suvper (purameler) kann ein  Kondeokler der Svperclncs

cw{-aem{en werden. Supo( wwss wn Kondbevklor ols ersles slehen !

Subclosses konnen  Methoclen und Voricklen  uberschreiben,
welche von der Su‘auc\o\ss avfsew’en werden.

Wenn eine Soperclacs als Ty‘:e veclanad  wird, konnen wir auch alle
Sobelacses verwenden. Umaeke\u-l- [wnl( iomeel dies  nicht !

Alle Klassen sind  Subclasses  von der Ol“ec-l- Klosse

A w Seilwarls Cacd" 33];1 Rundime  Exceplion A



Inhecilance  komn nich! alles, 2.Bsp.  kann nur von einer Klosse
eerbl wetden.

hee abl es eine welewe Ad  eme isl ein” Bez;e‘\unj
Gusludvblen, ein . |nlerraces Olefim'even Medhoden
die \iecle ‘mylemen-lieruu haben muss, lassl aber |keinen

aememsamen (oc\e Tu.

PUH;C ;ﬂXev{oce name { A"t- |m‘)‘emen“evuu en von
-Hpe bar { } diesem |nl-er{:ac¢ mussen
} Lar kaLCn.

Ein inerrace hal keine Allribule, ausser wean  sie
stakic Eino\ sind.

Wenn eine  Klasse  nicht  alle Melhoden .‘m,,lmml:ut 8“-
es einen Compi\ef-Error. ausserd wir dg‘.’m'enn e Klasse

a\ S

Ei’\ |n1er{uce l&avm mekrcre 'nl-&crfuces

A Cast zv \v\lu‘ace ,,ael\l" wmer  und SEH- A
Runlime Excep\\‘on



Qese\n (Cr 3ulen Cocle

DamH Q;n 'Proaromm Ieserla'c‘n isl, sollen ein paar 'Reddn
el'naehouen werden:

* hochslens 80-100 zeichen pro Zeile
® eine Anweisov:l pro Ceile

* wenn ein Ausdruck zv lon3 isl, nach a+b+
dem Opemlor 4remen 2 einracken c+d

¢ B\Sclce. einrucken (?.lsltl Leerzeichen od-"ﬁb)

* Leerzeichen Acennen Keywords

(or () my Helhod () X
wh§l¢ () X_= \I

*Newline zom slokdurieren, unlerdeild 1n

GFUPPGH

£} immer verwenden, avch wenn nichd
th'j

'{ ou{‘ G‘eicker Zele wie ;{,, {oc,elc.

° Inholt zuischen

Klammern enricken



4. ;mpor‘s
2. main c.lus.s
3- conslemls

L‘ . rnain unclt'bn

5. addibional melheds
6. additional  classes

-,$ sind reserviedd {Gr
Spezia\{&lle

keine Umlaule

Comel Case
K\OSS“\ Beﬂ;nnen wul- Grossl:ucl\s-l' aLQn

* Melhoden beainnev\ mil  Klein buchslaben

= wewn mEa\idn Verb

Variabeln beﬂinnev\ mil  Klein buchstaben
= Besckreibend

= kurze Loopcounler (;,',L)
~ keine T\lp;n{-o'makom:t’

- Masseinhedt im Nawmen

Konslanlen mit Grossbuchslaben



Nochdem erslmaliaem schrelben  eines Proammmes,

sollle  dieses werden,

° Q\im;nauon won (Reduv\c‘an;

* mehrfo.ck h!rec‘lmma vermeiden

° ‘onae Meloden aupei\m

* Methoden  slandark massi privaL

. Zuari{f ao{ Alrbole Ther aeuer [seller

Speic‘\er R Adressen

slalic

dola Ein Jove- ptoarom besleht zor Rualime aus
slalic d&\u, heap vad slock.
Mefheden haben cinen Slack Frome und

. verwem*en dOfl' N Re{:erenten Tu Oku'ﬂutn.

/ Slack Frames
slock

dirdkde Adresce Dodensheukder die
des Ol{.eu.‘ " hea‘; Adresse des G l‘,'eus
im hcap beinhallet.



Ercors & Excep“ons

Error & Excepl’uons sind 0\:\'\e|d¢, mil  der Supcrclass
Theowoble . Sie  sind da{;’.r doo um bei Fehlern

waheend  der Ausf'&\nwnj den ollvellen Slalus {‘?s-'toko“"\
vnd {Ec einen seordnc-\en Sholdown zv sorgen.

Vererbungshierarchie im Einsatz

I 1

I I I
IOError VirtualMachine Runtime IOException Fil
Error Exception
| | { ]
Stackoverflow | | OutOfMemory NullPointer Arithmetic IndexOutOfBounds
Error Error Exception Exception Exception
I
———
ArrayIndexOutOf
BoundsException

Dober  aqibl es (Checked und  Unchecked . Unchecked Excephions
mussen nich{ andek\?ndial werden, wohrend Checked E xceplions
(Z-Bs?. Fo'kMalFounJExceplion) vorher anjekzndlbl- werden mussen.



Pe -2 Posteonditions

Wi kannen an verschiedenen  Slellen  in einem ?roatamm
Aussoaen machen vber dessen Zusland.  Solch eine Avss«:.se. keinn

immer, manchmol oder nie  wahr sein.

Einc ls) eine AUSSQJG, dl‘t Vor A!v Avs{itwunj 3'“’ und efn%
6’“’ (lamlc‘l [wler onnahme  der ﬂecondi{icn).

Bep 1x < 593

Y: 20
{x+y 443}
M} solthen  Pre- & Poshcondilions  kawn  eine seh“tl-
werden. l \«
{#3 3 1}
?foarammsedmtﬂl'

Es 3'\\;\ starkere  und  schwachere P [@, PA ik slaker als P2 wenn
P41 =>02. U{-‘-m‘s suchen wir die  schwathsde  Precendibion wp (S,Q).

\\Io“on wic  solche Hoare.Ttip\o. md ScNau&en verwenden ; S0 wisssen
wir avech  eine  loop- Invariavle {'csueam.



