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Ubung 6: Lagerung Getriebewelle
Voraussetzungen: Lagerungen

Problemstellung

In Abb. 1.1 ist die Lagerung der Antriebswelle eines universellen Kegelradgetriebes dargestellt. Die
Lagerkrafte Far und Fgr sowie die Axialkraft F, auf die Ritzelwelle wurden fur den hinsichtlich der Belas-
tung ungulnstigsten Fall einer aufgesetzten Riemenscheibe bereits ermittelt. Aus der Dimensionierung
der Welle resultiert ein Durchmesser d =45mm. Das Lager A ist aus konstruktiven Griinden trotz héherer
Belastung als Festlager auszubilden. Gegeben sind folgende Masse und Daten:

(
H 77 & ”
| e < e Wellendurchmesser: d=45mm
' Drehzahl der Welle: n=1500U/min
= i d
e = Axialkraft: Fa=2500N
e RN =222 Radialkraft Lager A: FaAr=4500N
/ cois Radialkraft Lager B: Fgr=3500N
] far For geforderte Lebensdauer:
@ L,=20000 Betriebsstd.
‘;
D
—

Abb. 1.1  (B505lagZ) Lagerung der Antriebswelle eines universellen Kegelradgetriebes (FAG)

Aufgabenstellung

Wabhlen Sie flur die Lagerung der Welle passende Lager und uUberprifen Sie diese auf die geforderte
Lebensdauer. Ausserdem sind folgende Félle abzuklaren:
Reicht fur die Lagerstelle A ein Rillenkugellager der schwersten Baureihe nicht aus, ist als nachs-
tes ein Schragkugellagerpaar in X- Anordnung zu wahlen und zu Uberprufen.
Fur die Lagerstelle B soll ein Rillenkugellager der gleichen Durchmesserreihe wie an der Stelle A
gewahlt und tUberprift werden (durchgehende Gehausebohrung).
Welche Passungen sind fiur die Welle und die Gehausebohrung vorzusehen?
Folgende Tabellen und Lagerkatalogausschnitte werden zur Lésung bendétigt:
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Abb. 1.3  (B509lagZ) Schragku-
gellager einreihig

(Druckwinkel o.=40°)

Tab. 1.2

(B504lagZ) Tragzahlen aus Lagerkatalog fir FAG Rillenkugellager einreihig (Ausschnitt)

Welle  Abmessung Tragzahl Kinema- Ther- Kurzzeichen  Gewicht
tisch mische
dyn. stat zulassige  Bezugs-
d D 8 r n, a c Cy Drehzaht drehzahl  Lager
min min
mm kN min FAG kg
10 W0 00 03 13- 5 285 32000 26000 7200B.TVP 0,028
12 23 1006 03 14 695 34 28000 26000 7201B.TVP 0,036
1237 12 1 06 16 106 5 24000 19000 7301B.TVP 0,058
15 i35 1106 03 24000 22000 7202B.TVP 0,045
15 42 13 1 06 18 129 6 ss_ 20000 17000 73028.TVP 0,00
17 1740 1206 06 18 10 55 20000 20000 7203B.TVP 0,07
17 a7 14 1 06 20 16 83 18000 15000 7303B.TVP 0113
20 20 a7 06 21 134 765 18000 18000 72048, TVP 0,103
20 06 23 19104 17000 13000 7304B.TVP 0,147
25 &2 15 T 06 24 146 983 16000 16000 7205B.TVP___ 0,127
2562 7 1106 2 — 15 14000 11000 7305B.TVP 0,221
30 3062 161 13000 7206B.TVP 0,207
30 72 10000 73068.TVP 0,332
35 L R - RN | G A\ 12000 7207B.TVP 0,205
3% 80 21 1.5 9000 7307B.TVP 0247
40 40 8018 1,1 10000 7208B.TVP 0377
40 90 23 15 8500 73088.TVP 0,657
45 45 1 11 9500 72098.TVP 0,43
10025 15 7500 73098.TVP 0,821
50 5090 20 11 06 39 375 285 8000 9000 7210B.IVP 0,485
8011027 2 1 47 69,5 47,5 7000 7000 7310B,TVP 1,05
55 85100 21 15 1 43 ag5 36 7000 8500 72118 TVP 0,645
$5 120 29 2 2 & 7856 8300 6700 73118.TVP 1,36
60 8011022 18 i 47 56 44 7500 7212B.IVP 0,779
60130 31 21 i 9% G 6,25_ 6300 73128.TVP 1,72
65 8 120 '23' 15 1 505 84 53 6000 7000 7213B.TVP 0,975
65 140 33 21 11 60 10275 5300 6000 7313BIVP 2.1

(B510lagZ) Tragzahlen aus Lagerkatalog fiir FAG Schragkugellager einreihig (Ausschnitt)
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¥ Faktor f, fur Rillenkugellager

Bohrungs-  Faktor f,
kennzahl

Lagerreihe

618 160 161 60 62 622 63 623 64
/3 12.9
/4 12,2 13,2
/5 13,2 13
/6 13
7 13 12,4
8 12.4 13
/9 13 12,4
00 12.4 12.4 121 121 11,3
01 13 13 12,2 12,2 1.1
02 13.9 13,9 13,1 13,1 121 12,1
03 14,3 143 13,1 13,1 12,2 12,2 10,9
04 14,9 13,9 13,1 13,1 12,1 12,1 1
05 15,4 14,5 13,8 13,8 12,4 12,4 12.1
06 15.2 14,8 13,8 13.8 13 13 12,2
o7 15.6 14.8 13.8 13.8 13,1 13,1 12,1
08 15.9 152 14 14 13 13 12.2
09 15.9 15.4 141 141 13 13 121
10 16.1 15.6 14.3 14.3 13 13 12.2
11 16,1 15,4 14.3 12,9 12,2
12 16.3 15.5 14,3 13,1 12,3
13 16.4 15,7 14,3 13.2 12,3
14 16.2 15.5 14.4 13.2 12.1
15 16.4 15.7 14.7 13.2 12.2
16 16.4 15,6 14,6 13,2 12,3
17 16.4 15,7 14,7 13,1 12,3

Tab. 1.3 (B506lagZ) Tabelle zur Bestimmung von f,, fur Rillenkugellager (FAG)

¥ Radial-und Axialfaktoren der Rillenkugellager

normale Lagerluft

i& e E‘?. =e .E"‘_ >e
Co F, F,

X Y X Y
0,3 0,22 1 0 0,56 2
0,5 0,24 1 0 0,56 1,8
0,9 0,28 1 0 0,56 1,58
1,6 0,32 1 0 056 14
3 0,36 1 0 0,56 1,2
6 0,43 1 0 0,56 1

Tab. 1.4  Tabelle mit Radial-

und Axialfaktoren der Rillenkugel-

lager (FAG)

Dynamische Tragzahl C fiir zusammengepafite

Schriigkugellager

Sind mehrere Schriigkugellager gleicher Grofe

und Ausfithrung nebencinander eingebaur, so er-

gibt sich die Tragzahl der Lagergruppe zu
iyt ;

C=i".G insellager [kN]

C dynamische Tragzahl der Lagergruppe [kN]

i Anzahl der Lager

Fiir Lagerpaare ergibt sich somit

C = 1.625 - Cyitig [kN]

Dynamisch iiquivalente Belastung

Schriigkugellager, Reihe 72B und 73B mit
Druckwinkel o = 40°

Einzellager:

s F
P-F (kN fir 2+ = 1,14
- - - - "es I:J
P=0,35-F +0,57-F, [kN] fiir 3 > 1,14
Lagerpaar in O- oder X-Anordnung: 5
P=F +0,55-F, [kN] fiir ‘l_'{ = 1,14
= B
P=0,57-F+093-F, [kN] fiir \"J > 1,14

1

Tab. 1.4 Ausschnitt aus dem FAG-Waélzlagerkatalog






