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Ubung 11: Getriebestufe mit Profilverschiebung

Voraussetzungen

« Verzahnungen, Zahnradgetriebe

Problemstellung

Fur ein einstufiges, schragverzahntes Stirnradgetriebe
sind folgende Grossen bekannt:

Leistung P = 20 kW

Drehzahl der Antriebswelle n; = 25 s i
Zahnezahlen z4=19, z, = 85 '
Eingriffswinkel im Normalschnitt o, = 20° _ E |
Schragungswinkel § = 10°

Evolventenverzahnung _L_
Modul im Normalschnitt m,, = 3mm Eﬂ*
Geforderter Achsabstand a = 160 mm 7L

1, IStirnschnitt

Gesucht

! .
« Profilverschiebungsfaktoren x;, x, Normalschnitt

Eingriffslinie, Eingriffswinkel o, o,
% N //// i Teilkreise ry, rp und Walzkreise ry,q,
rw2 ohne (a) und mit (b) Profilver-
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Ldsung
vgl. Skript Gl. 100 ff, Tab. 8.5 und Tab.8.8

Teilkreisdurchmesser ohne Profilverschiebung

Z-my _19-3mm
cosfP L cos10°

= 57.879 und d, = 23000 - 758 934

_di*dy _ 57.879+258.934

Achsabstand ohne Profilverschiebung: a = 3 > = 158.407
Achsabstand mit Profilverschiebung
m, z,+z, cCosQ
= .12 L = 160mm
cosp 2 cosa,,
' _ tga, B (tg% _ (t920°) _ 0
mit tgoy, = 5B daraus o, = arctg cosB) = arctg os10°) - 20.28356
_ 3mm 19+85 ¢0s520.28356° _
und coso,; = 0 10° > Teomm = 0.928647 und
Betriebseingriffswinkel im Stirnschnitt o, = arccos(0.928647) = 21.77513°
) ) 2(x1 +X5)
aus Invoy,; = |nvoct+—Z+—Zz-- -tga,
folgt (mit involut o: invor = tgoc-'(-x\ , o im Bogenmass)
, , 21+ 7
X1+ Xy = (Invoy,-invoy) - 2 tga,
nv2177513-inv20.28356) - o222 = 5443
+ = - . =
X1 tXy = (inv21. inv20. ) 2 1g20°
Aufteilung von x;+x, gemass DIN 3992:
Ersatzzdhnezahl fur Schragverzahnung:
Z +z
Zy=—2— 7, = % =19.89 7., = LB = 88.99 " = 5444
(cosB) (cos10°) (cos10°)
) i ) Xq Xy
mittlere Profilverschiebung: = 0.272
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Dimensionieren 2 Ubung 9: Kettengetriebe

aus Abb. 8.58 im Skript:
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2,232 zfz; 2= 64 Zihnezah! = (bzw. z,)
Zy1=19.89 =2~ * g4 44 z,2=88.99
al theoretische Unterschnittgrenze > b) praktische Unterschnittgrenze
r, =006 12:-q23

Profilverschiebung: X1 =0.375 X, = 0.165

Das bedeutet , dass die Mittellinie des Werkzeug-Bezugsprofils, statt den Teilkreis zu berihren, von die-
sem um

0.375-3mm = 1.125mm beim Ritzel

0.495mm beim Rad

X1 * mn
X5-m, = 0.165-3mm
nach aussen gertckt wird.
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