Getriebe / Zugmittelgetriebe

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Swiss Federal Institute of Technology Zutich Institute of Machine Tools and Manufacturing




9. Getriebe / Zugmittelgetriebe
9.1 Uberblick

Motivation:

- Maschinen fordern fur inren Arbeitsprozess bestimmte oder sogar
veranderliche Drehzahlen und Drehmomente.

- Durch die Eigenschaften des Antriebs werden diese jedoch in einem
engen Bereich vorgegeben und entsprechen nicht dem Bedart.

- Ein zwischengeschaltetes Getriebe kann daflr sorgen, dass die
vorgegebenen Dreheigenschaften der Kraftmaschine dem Bedarf des
Arbeitsprozesses angepasst werden.

Beispiel:

Ein Auto bendtigt beispielsweise beim Anfahren eine kleine Drehzahl
mit einem hohen Moment und auf der Autobahn eine grosse Drehzahl
bei einem kleinen Moment.

Der Motor hat eine Drehzahl — Drenmomentkennlinie der zufolge bei
kleinen Drehzahlen, z.B. 800 min-! kein Drehmoment abgegeben

I’ ikixs || AT 4_— Eidgenissische Technische Hoch Qrich Institut fir Werkzeugmaschinen und Fertigun
1 B BUng
I i i Institute of Machi | i




9. Getriebe / Zugmittelgetriebe
9.1 Uberblick

Funktion von Getrieben:

Antriebsbewegung in eine Abtriebsbewegung umsetzen.
Sowohl Antriebs - als auch Abtriebsbewegung konnen dabei
geradlinig, rotatorisch oder eine beliebige Bahn sein.

Definition:
Getriebe sind Einrichtungen zum Umformen oder Ubertragen von
Bewegungen und in diesem Zusammenhang auch von Energie.

Ein Getriebe besteht mindestens aus drei Elementen,
- einem Gestell oder Gehause,

- einem bewegten Antriebselement und

- einem bewegten Abtriebselement.

Im Gehause werden die beiden Wellen miteinander gekoppelt und

das entstehende Abstutzmoment auf das Fundament abgeleitet.




9. Getriebe / Zugmittelgetriebe
9.1 Uberblick

Hierarchie

Getriebe

Ungleichférmig Ubersetzend

Gleichférmig Ubersetzend

Kurbelgetriebe
Nockengetriebe Mechanisch Hydraulisch Elektrisch
Gelenkgetriebe
Walzgetriebe Reibradgetriebe| |Zugmittelgetriebe
Stirnrader Riemengetriebe
Kegelrader Kettengetriebe
Schneckenrader
Schraubenrader



9. Getriebe / Zugmittelgetriebe
9.1 Uberblick

Getriebearten

Hachschule Zilrich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
e chnology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing




LER WEINGARTEN

9. Getriebe / Zugmittelgetriebe | __
9.1 Uberblick \ MN“”L

Gelenkantriebe im Umformmaschinenbau

Rockerarmantrieb

Schubkurbeltrieb

N




9.2 Eintellung und Eigenschaften der Getriebe
9.2.1 Systematische Einteilung

» Kinematik
- gleichformig
- ungleichformig
* Physikalisches Prinzip
- mechanisch
- hydraulisch / pneumatisch
- elektrisch / magnetisch
* Wirkprinzip
- formschlussig
- kraftschlUssig
» Art der Ubertragung
- konstant
- gestuft
- stufenlos

Gleichformig Ubersetzende

Getriebe sind nur dann moglich,

wenn alle bewegten

Getriebeglieder ausschliesslich

reine Drehbewegungen

- um ortsfeste Achsen oder

- auf Kreisbahnen umlaufende
Achsen (Planetengetriebe)

ausfuhren.




Vorlesung 11: Wiederholung Vorlesung 10

Gleitlager:

- Bauformen Radialgleitlager, Axialgleitlager

- Radialgleitlager: 2 — D — Stromungsproblem

- Lagerexzentrizitat (Gumbel — Kurven)

- Sommerfeldzahl als Zustandsparameter des Gleitlagers
- Berechnung der Lagerreibung (Petroff — Gleichung)

- Stribeck - Kurven

- Berechnung der Warmebilanz

- Berechnung der zulassigen Spalthohe

Getriebe
- Funktion
- Klassifikation



9.2.2 Eigenschaften: Wirkungsgrad

Drehzahl — und Drehmomentwandler bestimmt durch:

Verlustleistung: Z P=P,+P,+R =0
Wirkungsgrad: " —1+&
gsgrad. 7 D o




9.2.2 Eigenschaften: Ubersetzung,
Momentenverhaltnis

Drehzahl — und Drehmomentwandler bestimmt durch:

Ubersetzungsverhaltnis:  j = Nan _ Pan

nab a)ab
lges = H l;

1>0 = gleichsinnige Drehrichtung
\i\ >1  =» Ubersetzung ins Langsame

- M -P, o .
Momentenverhaltnis: 1/ = B — s oy
M an I:)anwab




9.2.2 Eigenschaften: Auswahl

Auswahl nach:

- Ubertragene Leistung / Drehmoment

- Drehmoment — und Drehzahlgrenze

- Ubersetzungsgenauigkeit und —variabilitat
- Schmierung

- Leistungsdichte / Bauraum

- Betriebsverhalten

- Uberlastbarkeit

- Gesamtgewicht

- Kosten / Wirtschatftlichkeit




9.2.2 Eigenschaften: Auswahl

Getriebeart Leistungs- Drehzahl-  Uberset- Uberset-
bereich bereich zung zZUungs-
max. [kW] max. [min~'] max. [-] art

Zahnradgetriebe 3000 (150000) 150000 800 (1000)  konstant

Riemengetriebe 150  (4000) 200000 8 (20) konstant

Kettengetriebe 200  (4000) 10000 6 (10) konstant

Reibradgetriebe 25 (200) 10000 6 (18) konstant

Zahnradgetriebe 150  (400) 5000 100 gestuft

Riemengetriebe 15 (45) 4000 3,5 (imay/imin)  stufenlos

Kettengetriecbe 75 (130) 7000 6 (max/imin)  stufenlos

Reibradgetriebe 50 (150) 4000 8 (imax/fmin)  Stufenlos

Hydrostatisch 250  (1200) 4500 3 (Umax/imin)  Stufenlos,

konstant



9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung

Formschluss Reibschluss




9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung

Zahnradgetriebe

Stirnréder
Aussenverzahnt Innenverzahnt

Kegelrader Schneckenrader




9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung
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9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung

Manat
_? Planetengetriebe zweistufig




9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung :
Planetengetriebe

Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung




9.3 Getriebetypen mit gleichformiger Ubersetzung:
Riemengetriebe

Flachriemen Keilriemen Zahnriemen

Flachriemen

*Geeignet fur sehr hohe Drehzahlen bei ausgesprochen

gleichformiger Bewegungsubertragung.

*Haben je nach Leistung bis zu 3% Schlupf und sehr hohe Lagerbelastungen.
Keilriemen

*Kleinere Lagerbelastungen als bei Flachriemen

*Haben einen leistungsabhangigen Schlupf, konnen aber grossere Leistungen
ubertragen als Flachriemen.

Zahnriemen

-Laufen wie Ketten schlupffrei, erzeugen aber mehr Larm

und sind durch ihre Bauweise nicht so belastbar.




9.3.2 Verstellgetriebe

Riemengetriebe E"*

Stufenlos verstellbare e

I\

N V/
N

Breitkeilriemen

OI®

Idw max Keilriemen oder Lamellenkette
L —)' ldw min
™ axial ver-
schiebbare
Keilscheiben
) e
IWF

Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Institute of Machine Tools and Manufacturing




9.4 Zugmittelgetriebe
9.4.1 Funktionen und Definition

Leistungsubertragung mittels biegeschlaffer- auf Zug
beanspruchter Organe

Formschlussige Zugmittelgetriebe
*Rollenketten

*Hulsenketten

«/ahnketten

«Zahnflachriemen

Reibschllssige Zugmittelgetriebe
*Flachriemen

*Keilriemen




a)

9.4.2 Reibschlussige Zugmittelgetriebe:

Flachriementriebe: Anordnung

trebe

a: offener Riementrieb

b: gekreuzter Riementrieb

c: Leitrollenantrieb

d: geschrankter Riementrieb
e: Antrieb mehrerer Aggregate




9.4.2 Reibschlussige Zugmittelgetriebe

Riemenafbau

Deckschicht
Zugschicht
Reibschicht
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9.4.2 Flachriementriebe

Kraftibertragung am Flachriemen

Krafte auf
Ablaufpunkt . Leertrum Riemenstiick

Auflaufpunkt  F1 | 3sttrum

F cos%erdR—(F +dF)cosd7¢:O

dN + dF; —Fsind%o—(F +dF)sind7¢:O




9.4.2 Flachriementriebe

Kraftibertragung am Flachriemen

Fliehkratft dF, =ro’dm = preew’Ade = pv’Adg
sehr kleine Winkel d¢ smd—qp do ,  COS—— do =1
Reibgesetz dR = wdN ‘ ‘ :

dR =dF

dN + pv*Adp - Fdep =0

dF

—+ pv*Adp-Fdp =0

Anfangsbedingungen:

p=0=F=F +pv’A

F =Fe" + pv’A
F<Fe“ + oW?A e




9.4.2 Flachriementriebe

F <Fe" + pv’A

treibende Scheibe: Auflaufpunkt F/
Ablaufpunkt F)=F/-e™

getriebene Scheibe: Auflaufpunkt F,
Ablaufpunkt F/
massgeblich ist der kleinere der Umschlingungswinkel ,Bl

Ubertragbare Nutzkraft: F =F-F, <F(- e—ﬂﬂl)
Rad 1 Rad 2
2,19 B =180° (treibend) (gaetrieben)
n=0,5 B, '

_ L } Lastt .
4,81 / UM (ziehen
Spannweg| Verstellweg
| Sso ISV
< Wellenabstand e

{ ! = tellb
Arbeitstrum  Leertrum a) (verstellbar)




9.4.2 Flachriementriebe: Achskrafte

Ausbeute: k=1—-e F =F/-F/ <F/(l-e*")
ubertragbares Drehmoment: M, = Fn% , M, = Fn%

Achskraft: F_ = \/ F/ ° 4 F, ° F' F, cosf  Cosinussatz
Achskrafte fur beide Scheiben gleich gross, da
B+, =2x ¢€0sp,=cos(2x—f,)=cosf,




9.4.2 Flachriementriebe: Fliehkraft

Wirkung der Fliehkraft:

Erhohung der wirksamen Trumkrafte
=>» Ubertragbare Nutzlast andert sich nicht.

F=F+onA , F,=F+p°A
F =F-F, <F@-e*)

Durch Zunahme der Drehzahl dehnt sich der Riemen,

die Normalkraft zwischen Scheibe und Riemen nimmt ab,
der Riemen rutscht schliesslich durch.




9.4.2 Flachriementriebe: Reibung

Reibwert abhangig von:
Werkstoffpaarung, Betriebstemperatur, Luftfeuchte
=» niedrigsten Wert nach Betriebsbedingung ansetzen.

1.6

1.4

60 - 40%]

200 \L ‘00 0/°

Ho6

12
T1,0¢§4
0.8

b
0.4 t=60° W=40% :
0.2 r
0 10 20 30cm/s 40
Vo —

rel

Reibwerte gegen
Stahlscheibe

(t Temperatur ;
W relative
Luftfeuchte

1 Leder - Polyamidriemen
eingelaufen ;

2 Textilriemen [hochfeste
Kunstfasern, PYC -
Ummantelung) neu ;
eingelaufene Riemen
haben Kurvenverlauf
ahnlich der Kurve 2a



9.4.2 Flachriementriebe: Schlupf

Kinematik: Riemenelastizitat = immer Schlupf

Treibende Scheibe:
Lastrum starker gedehnt als Leertrum

F =Fe“ + ov’A , F,=F+p°A
Durch jeden Raumquerschnitt muss die gleiche Riemenmasse laufen:

vV, >V, vV, =U; vV, =U,
Langs Umschlingung der
treibenden Scheibe e 0
Verzogerung des Riemens, .
Langs der Umschlingung

der getriebenen Scheibe
Beschleunigung (By)

Rad 2
(getrieben)

Lasttrum (Ziehen

Spannweg| Verstellweg
< Wellenabstand e
(verstellbar)

a)




9.4.2 Flachriementriebe: Schlupf

V-V, _Al_ _o0,-0, 0,

) V, I E E
Uberlastungsschlupf: Durchrutschen des Riemens

- Riemen hebt infolge Fliehkraft ab

- leistungsmassige Uberlastung

=» Zerstorung des Riemens

Dehnschlupf (<2%): W =




9.4.2 Flachriementriebe: Riemenlange Achsabstand

T rechnerische
L., =2ecosa+5(dg+dk)+a(dg—dk) Riemenlinge
d, —d,

Sina = 92 Trumneigungswinkel
e

e'=0.7..2(d, +d,) Anhaltswert Achsabstand

Achsabstand fur gegebene Riemenlange:

e=p++p°—0
—w_"(d —-d) . g=
p A 8( . —dy) q .

USRS suvics Federal Institute of Technology Zurich




9.4.2 Flachriementriebe: Spannweg

F
Riemenléangung durch Vorspannung: AL=L .s, =L, ﬁ
Z

Spannweg: Sy, 2 e(Lyo) —e(Lyo +AL)

Lo Riemenwirklange, ungespannt

K, Vorspannkraft

A Riemenquerschnitt o

E, E — Modul des Riemens auf Zug & —3 >

Spannverfahren: ] ” [ 5 i

- Anderung des Achsabstands ’ d

- Spannrollen im Leertrum o T (ehtversiiay

Der zusatzlichen Belastung der Lastrumseite steht eine
gleichgrosse Entlastung der Leertrumseite gegenuber.

F =F + F2'+%Fn




9.4.2 Flachriementriebe: Beanspruchung

Beanspruchung des Riemens:
treibend ge/t;ieben
NS ..... 6};‘&0
T %
S s e N
VS S e
° - ****************************** oy
a 0 i
%//////////’g//'/;//l 7 ”"'715}'!"'55!::: : \" &
P e SIS /8
/[/ ] T S
! Mll/%Wlllllmn TSy &8




9.4.2 Flachriementriebe: Beanspruchung

Beanspruchung des Riemens: o, =E,¢&,

F,

Gf :K:I[)\/Z

_ [
c.,=0,+N+E¢g <o,

Leder-Polyamid Hochfester Textilriemen
Gy, N/em? 20.000 15.000
o,y N/em? 4.000 3.000
E N/cm? Eb = O_lE
t=20°C 220.000 130.000
t=60°C 120.000 100.000
pkg/m? 1.100 1.100 ... 1.300

24T T . :
e " I 1 |r Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
e il Swiss Federal Institute of Technology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing




9.4.2 Flachriementriebe: Ubertragbare Leistung

Ubertragbare Leistung P =F v=KkF'v
. S
F'= Ao,y — v —E, E)

P = Ak(0 ~ p* ~E, )

dP
Maximum der Ubertragbaren Leistung bei: — =0
O ul =3P Vopt—Ey- d
S
B Ozul— Eb ) (_1
Vopt — 3p
Auslegungsbreite des Flachriemens:
_ CB P h = Profilhohe
khv(gZuI -0, —O0; ) CB = Betriebsfaktor

Hachschule Zilrich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung



9.4.3 Kellriementriebe

Keilriemen:

? Wi/ 2

Verbesserung der Reibverhaltnisse durch keilwirkende Erhohung
der Normalkraft o =32...38°

Bei gleicher Radialkraft um 3.1 bis 3.6 grossere Umfangskratt.
Der Wirkdurchmesser stellt sich bei Last ein, ist also unbekannt.

eliriemen scniuptt aucn In radialer Ric ung.
: " i} fimy  Eidgenissische Technische Hochschule Zirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Un AL Swiss Federal Institute of Technology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing




9.4.3 Kellriementriebe

a: Normalkeilriemen

b: Schmalkeilriemen

c: gezahnte Keilriemen (kein Formschluss)
d: Breitkeilriemen

e: Hexagonalkeilriemen

f: Verbundriemen

DV N Poly — V — Riemen (gerauscharm)

Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung



9.4.3 Kellriementriebe

5000
Ausl| egung — 4000 . 153 ,
£
Wahl des Keilriemenprofils und der =
Scheibendurchmesser aus e ey
- - o YN
Leistung und Drehzahl (Diagramm, 2 23 =
. . L |
gilt far B,=180°) : e A7 1/
: = . 40
=>» Wirkdurchmesser d,; min S P 7
N B St
de ~ (1,5---2) demm ﬁ Q*{ﬁ'f
7
T
- . o 4
= aus Ubersetzungsverhaltnis d,,, © | | 4
= Berechnung Riemenwirklange 100561251 2 [2.15] 5 | & [12,5] 20 [315] 50 | 80 | 125 |200
a) 1 16 25 4 63 10 18 25 40 63 100 160 250
-> Berechnung Achsabstand Berechnungsleistung Py =P Cg [kW]
=» Berechnung Spannweg: 5000 7
3150 SPZ
— - A
s=5, +S, =(0.03+0.015)L,, E*?ﬁﬁﬁ 15F
;o 25 1250 A4
=»Berechnung Anzahl Keilriemen z— "0 ¢ ¢+ ,.,33:-[
PC = 5 6301 AR A
5 52 soo T A Fas
TS 2 iR :
C.C S & T T A T4 .
NCaCL % B v Vdmat
e ETH 225/ 4 553810 116 20 25 140 5063 80! 125/2001315
RO oo o 31 125 315 100 160 250 400

Berechnungsleistung Py =P- C5 [kW]



9.4.3 Kellriementriebe: Auslegung

Berechnung erforderlicher Anzahl Keilriemen:
PC
Z> B
PuCsCL

Korrekturfaktoren:

C,B —1.25. [1_ 5_(ﬁk /180°) ] Umschlingungswinkelkorrektur

C, =X, L\>//\/L Langenkorrektur

Langenkorrekturvariablen (tabelliert)




9.4.4 Formschlussige Zugmittelgetriebe
Kettengetriebe

Buchsenkette:
Eine Lasche sitzt
verdrehfest auf
einer Buchse

| N N |

N [ | o  FE T ] ["‘:‘\"‘_I_"‘?'quu AT : 1

. * | ] 1 R I

- | I S ST I ! 2 H ¢ b b
=i | —-Jd L —--d . - o i IL '.'H' .' ;dz ;d_l _1|_ { —

1 2] 1 L T fhaadZ® niwile B N
| I 55555 R 55 W I HEHE 4 | By

d ra : 5 J ’ ) L= J:.—::-ii.
Bolzenkette Buchsenkette

Rollenkette: Auf der
Buchse ist drehbar
eine Rolle angeordnet,
die gehartet und
geschliffen ist.

Durch Abrollen
arbeiten Rollenketten
gerausch — und

hleissa
L% = = M g
| |r Eidgendssische Technische Hochschule Zirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
i AR Swiss Federal Institute of Technology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing




9.4.4 Formschlussige Zugmittelgetriebe
Kettengetriebe

Verschiedene
Rollenketten

A i
AR

c.) langgliedrige Kette
d.) Rotarykette

D

E b b
[y

PEETETE R EREE SIS, g

_ ETH IWF

i; Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing




9.4.4 Formschlussige Zugmittelgetriebe
Kettengetriebe

alle Kettenantriebe ubertragen Drenhbewegungen ungleichmassig
=» Polygoneffekt

I ® =0
Fuhrungspunkt des P des Lastrums bewegt sich mit der
Geschwindigkeicti ]
v:vkmaxzfa) V=V, :700)0050:

fu TRNAR S,  Eidgensssische Technische Hochschule Zirich
. L i wiss Federal Insti f

Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung

itute of Technology Zurich



9.4.4 Formschlussige Zugmittelgetriebe
Kettengetriebe

Teilung: g P Pw
0

=— = V=—:
SIN 2SN o

Kettengeschwindigkeit = Komponente in Richtung der Trumbewegung
V, =VCOS¢p , —a<@p=«a

Pw
V, o = @=0
k max - ,
251N
Pw
. . 27T T
Teilungswinkel: 2aa=— <& a=—
Z Z
g vV — Vi T
Ungleichférmigkeit; 6 =M __kmih _1_cotg = O =1-C0S—
Vk max z
Ungleichformigkeit kleiner als 1% erfordert mindestens 23 Zahne:
__,_.._:_-""'._i;-'_'_:_' m ’WF
| o e o oSt o Wamaces




9.4.4 Formschlussige Zugmittelgetriebe
Kettengetriebe

Schmierung von Ketten:

4 m/s > v: Handschmierung

4 <v<Tmfs: Tropfschmierung

7 <v<12m/s: Tauchschmierung

12 m/s < v: Druckumlauf- und Spriihschmierung

Maximal zuldssige Langung: 3%, sonst erfolgen Aufsteigen und Abspringen der Kette
vom Rad.




9.4.4.1 Kettengetriebe
Berechnung der Wellenbelastung

Naherung aus Cosinussatz

Fwo,umFi- Cgt (Fso,u_Ff) 2 (1—cosp)
mit F. = m'. Vlz{
F. = Nutzkraft
F., . = Stutzzugkraft obere / unteres Kettenrad

SOo,u

2 I m ’WF
i |1 = Ei . N .

USRS suvics Federal Institute of Technology Zurich

Institut fir Werkzeugma

schinen und Fertigung



9.4.4. Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

Ermitteln der Wellenbelastung
Fog = Fg- (St smny) =m'-g-1 - (S+ siny)

| 30 | Y\\
Fgy = Fg-e=m-g-1-& N
15\
\
10
Fs = Gewichtskraft des Leertrums | N\
R NEAN \Q\
g \\\\'\\ \§
v N\ NN =
1?5 N \\\\‘“ \\\Q"\ju
1 \\\og, N
NN TN
0,5 F“—m gIT(.-E+slnv} \%‘a \\
L TN ENON
03 0.5 162 3 5 10

=0l %]




9.4.4.1 Kettengetriebe
Festigkeitsrechnung

2 I ' |
FG — Ft + OV £/2 R\\\i\\g{% l?/;///////ﬁ -
- P s NN ? ﬁ@ i F/2
F=— ———r 1V 7%
v f %1
< %
§ &7 Z
F. S S l‘g——dﬂ %
p= AT— Pau Fr2 —Llé Z
F. > SF. i
A | V78—
!/ }

Flachenpressung auf
Bolzen / Buchse / Zahnrad:

Bruch der Kette:




9.4.4.1 Kettengetriebe
Schwinungen von Ketten

Grundfrequenz der  Betriebsdrehzahl Massnahmen

Kettenschwingung * Unterbindung durch
n,<0,90-n Dampfer im Leertrum
£ = 1 F_G B K« Kettenrader méglichst
k ] Pr In einer Ebene
ng 21, 1-n « Umschlingungswinkel

n, entspricht Polygoneffekt so!lte grofser als 120°
sein

Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung




9.4.4.1 Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

Festlegen der Zahnezahl

L eistungsgetriebe moglichst Kettenrader mit mindestens 17
und hochsten 114 Zahnen einsetzen

*Bei stoRweiser Belastung oder bei hoher
Kettengeschwindigkeit Zahne wegen der hohen
Aufschlagkraft harten und das Antriebsrad sollte

mindestens 25 Zahne haben.

nan _ (Dan

1 = — = —

Doy Wab




9.4.4 Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

Auswahlen der Kette DIN ISO 10823
*Auswahl anhand von Leistungsschaubildern

Py =P -Cyx-1, /1 vorlaufige Diagrammleistung
Grundlagen der Diagramme:

» Kettengetriebe mit zwei Radern auf parallelen, horizontalen
Wellen

* treibendes Rad mit 25 Zahnen

» Kette ohne gekropftes Glied

» Kettenlange 120 Glieder

- Ubersetzung ins Langsame bis i=3
* 15000 h Lebensdauer

« ausreichende Schmierung

Diagrammleistung Py = — 7




9.4.4 Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

Auswahlen der Kette
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Drehzahl n, des treibenden Rades in min" (10B)
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9.4.4 Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

fz = (25/ 21)1'12 Zahnezahlfaktor
fk = 1 fur Einfachketten, 1.75 fur Zweifachketten, 2.5 fur 3 - fach
0.215 Kettenartfaktor
fe = 0-45(9/ 0) Wellenabstandsfaktor
fF =1 Kettenformfaktor (Kropfung der Glieder)
f = 0.9"?  Kettenradzahlfaktor
fL _ (15000/ Lh)1/3 Lebensdauerfaktor,
h = Ziellebensdauer in h
fs — Schmierungsfaktor




9.4.4.1 Kettengetriebe
Auslegung von Kettengetrieben

Bestimmen der Kettengliederzahl und des
Wellenabstandes

vz, tz Zn — 7\ 2
X = o.8 7 2+1_(2 1)
t 2 ¢' 2T

und e = (30...50) -t

co||l—




9.4.4.2 Zahnflachriemen

*Besteht aus Polyurethan

*Eingegossene Zugfaden aus Stahl- oder Glasfaserlitzen
Kraftubertragung erfolgt durch Formschluss.

*Maximale Geschwindigkeit bis 70 m/s.

‘Umlenkung auf Riemenscheiben in verschiedenen Ebenen
Ist moglich.
*Temperaturgrenzen: 48°C < 9 < 120°C

Anwendungen vor allem im Automobilbau z.B. fur Antrieb
der Nockenwelle




9.4.5 Vergleich der Zugmittelgetriebe

Maximal erreichbare Leistung
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9.4.5 Vergleich der Zugmittelgetriebe
Kinematische Eigenschaften

Kinemalische Eigenschallen
Verformungen Zul. Umgebungs- |
Antriebselemente F:;"' Stellbereich, lemperaiur hWE |
. | Grenzen [Or Biegung in C ungs-
Retb- —— Torsion prade
T e

5" 1 Ebene{2 Ebenen
Lahnrader
{alle Bauarien) F -- — — - 0,985
Reibrader
{alle Bauarten) R 9 — — — 096
Ketten
Rollen- u. Zahnketten F — L 0 o —3... 150¢150) 093
Reibketten R 9 L (8] 0 —~20... H0q110) O9&
Flachriemen R 4 L Q - -3, ..+ BO 0.9%
Zahnflachriemen F - ] (] - -30. ..+ BOQI120) 097
Hydrostatische
A ptriehe F 1.0. -1 =— — — =20, ..+ 10D %D
K ealnemen
Normmalkeillnemen R - L - » 045
Schmalkellinemen E — @ - » 095
Breitkesiriemen 24 10 L Q » 3. .+ 70 042
Hexagonalriemen R — L [ » B 0,90
Verbundkeilriemen R — L O » 0494
Mehrsirang-K ail-
riemenaniriebe R —_ L ] - [ ] 093

® = miglich, ™ = bedingt méglich, O = micht miglich. [ ) = in Sonderfillen oder karsseitig erreichbar.
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