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Wahlfach: Fertigungstechnik
Ubung Elemente einer Werkzeugmaschine

Aufbau

Bettmaschine

Konsolmaschine
Standermaschine
Portalmaschine
Gantrymaschine

Drehmaschine
Frasmaschine

Bearbeitungscenter

Hochgeschwindigkeitsfrasmaschine
Bearbeitungscenter

Elemente einer Werkzeugmaschine

Gestell, Bett, etc.

Fihrungen, Lagerungen
Antriebe inklusive Kugelgewindetrieb
Mess- und Signalgeber
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Bild 1:

Bauformen von Werkzeugmaschinen

4. Semester
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Werkzeugscheibe x-Achse mit Linearmotor (Doppelkamm)
‘\ M Werkzeugrevolver mit angetriebenen

Hauptspindel — werhzeugen

f z-Achsmotor

Reitstock
(hydraulisch geschleppt)

Spanner

Maschinenbett
Rollenfiihrungen

Untersatz

ca. 5800 kg

Bild 2: Bauelemente einer Drehmaschine in Bettbauweise (Quelle Gildermeister)

Bild 3:Grundstruktur einer Konsolfrasmaschine (Quelle Mikron)
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Bild 4: 5-Achs-Fahrstanderbearbeitungscenter (Quelle Starrag Heckert)

Bild 5: Hochgeschwindigkeitsfraisemaschine HSM700 in Portalbauweise
(Quelle Mikron)
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Bild 6:Bearbeitungscenter in Gantrybauweise
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Bild 7:  Flihrungen mit Walzkoérpern



Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Institute of Machine Tools and Manufacturing

Bild 8: Nadelfiihrung Bild 9: Linearfiihrung mit Walzkérperriickfihrung
Flachfuhrung mit Schwalbenschwanz- Prismenflhrung
Umgriff flhrung (V-FlUhrung)

Kombination o
Flach-/Prismenfihrung runafuhrung

|
-

Bild 11. Element einer Geleitfithrung mit geschabten Flachen
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Merkmale FUhrungsprinzip
hydrodyna- | wélzend | hydro- | aero- magnetisch
misch statisch | statisch
Steifigkeit ++ + - + + -- ¥ -
Dampfung + + - - ++ + + + +
Leichtgangigkeit -- + - ++ ++ + +
VerschleiRfestigkeit - - + - ++ + + ++
Stick-Slip-Freiheit + - + + ++ + + + +
Geschwindigkeitsbereich | + - + + ++ ++ + +
Betriebssicherheit + + ++ +- + - + -
Standardisierungsgrad - - ++ -- -- --
Bauaufwand +- -- + 4+ + + o+
Tragfahigkeit ++ + + ++ -- ++
Kosten niedrig mittel hoch hoch hoch

Bild 12: Eigenschaften on Fiihrungsprinzipien
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Bild14: Linarantrieb beim Hexaglide
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Bild 15: Aufbau einer Vorschubachse

Umlenkrohrsystem

Bild 16: Ausfiihrungsarten von Kugelgewindetrieben
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Bild 17: Axiale Steifigkeiten des KGT in Funktion der Einbauart (Quelle Hilmer)

Dreheber Linearmassstab

Bild 18: Messgeber (Quelle Heidenhain)
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Bild 19: Nockenschalter
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Bild 20: Vorschubmotor mit Balg-Kupplung, Stossdampfer
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Bild 21: Antrieb iiber den Riementrieb fiir eine Schleifmaschine

Bild 22: Direktangetriebene Spindel fiir Bearbeitungscenter
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