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Ubersicht

1. AutoForm

2.  Bausteine der Simulation
3. Ubung

4. Prozess Generator

5. Variante zur Ubung
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Lernziele

= Was ist AutoForm?

= Wie generiere ich den AF-Input?

=  Wie starte ich eine inkrementelle AF-Simulation?

=  Wie lese ich die Dickenverteilung ab?

= Was passiert, wenn der Blechhalter nicht richtig positioniert ist?
= Warum muss ich auf die Elementwahl achten?

= Warum ist die Feinheit der Elemente entscheidend?

= Was heisst ein automatisches Rezoning?
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AutoForm Engineering GmbH

= Spin-Off des IVP (Grindung 1995)
= 150 Mitarbeiter, Niederlassungen in 14 Landern
= 2500 Anwender in uber 400 Unternehmen aus 40 Landern

W AUTOFORM

£ | Produkte | Service | Kunden | Aktuelles | Unternehr [ Fﬂ?’mzﬂg Rfdlﬁij/

Deutsch | English | Frangais | Espafiol | ltaliano

 Axiuelies)
19. Februar 2007; So ftwa re-

AutoForm setzt weltweite

Wachstumsstrategie fort Ltl)s u n g e n

09. Februar 2007:
Trainingstermine 2007:
AutoForm Version 4.1

The standard for

08. Februar 2007 G
accurate feasibility assessment

Stellenangebote

bei AutoForm AutcForm bietet eine komplette Reihe

wvon integrierten Software-Modulen

fiir die Blechumformungsindustrie an.
Events
_ Dies armaglicht eine Reduktion

EFB-Kolloguium 2007 der Durchlaufzeit, eine Verbesserung il L y
06. - 07. Midrz 2007 der Produktqualitét und sine Steigerung =| ] I
in der Beurteilung neuer Werkstoffe. I |
TECMA 2007
06. - 09. Mérz 2007 Produkt- Parametrische Virtuelle Optimierte
i ; herstellbarkeit Methoden- Werkzeug- Werkzeuge
Forming Technology Forum 07 planung prufungen & Prozesse

14 . -15. Mdrz 2007

-

m\. @ CHRYSLOR EEEE m m HONDA @-

 2002-2007 AutoForm Enginesring GmbH | Rechtliches | Impressum | Webmaster WWW autofOrm Com
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AutoForm-Produkte

= Software-Lésungen entlang der Wertschdpfungskette

feasibility " bidding / planning
solution solution

konstruktion
w. -fertigung

tooling / tryout
solution

AutoForm data management solution

~—

Frihe Machbarkeltsanalysa
= AutoForm-PartDesigner = AutoForm-BlankDesigner
= AutoForm-OneStep + AutoForm-MNest

= AutoForm-HydroDesigner
Erweiterie Machbarkelisanalyss
= AutoForm-DieDesigner

= AutoForm-Incremental

.

= AutoForm-DieDesigner

+ AutoForm-Incremental

= AutoForm-BlankDesigner
« AutoForm-Trim _

« AutoForm-HydroDesigner
+ AutoForm-Hydro

Teile-
produktian

robustness
solution

= AutoForm-Sigma
« AutoForme-Incremeantal
» AutoForm-DieDesigner

» AutoForm-ProjeciManager » AuloForm-ReportManager  + AutoForm-CATIAS
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Bausteine der Simulation

Normen Experimentelle
CAD-Daten Erfahrung Werkstoffdaten-
Vorgaben aufnahme

Prozessgrenzen 1

Werkstoffmodell
(MatForm)

Kosten

Wzg.-modellierung
(Geomtr -

engeometrie

A\ 4

Simulationsprozess
(AF-Incremental)

Prozessoptimierun
(AF-Sigma)

Werkzeugbau Crash-Simulation
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Ubung: Napf

Normen Experimentelle
CAD-Daten Erfahrung Werkstoffdaten-

aufnahme
Prozessgrenzen 1

Werkstoffmodell
(MatForm)

Vorgaben

Kosten

Wzg.-modellierung Prozessmodellierung inengeometrie
(Geometry- (Process-Generator)

Simulationsprozess
(AF-Incremental)

Prozessoptimierun

Prozessauswertung (AF-Sigma)

Werkzeugbau Crash-Simulation
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Prozess-Generator

T N > | paa...| But...| Deite
" itle P — .
. . _ _ ‘Tools | Drwhds | Lube | Process | Control
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation

= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

EY Process generator: .../IT2007org/Tiefzichen/napf.sim

= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Y Process generator: .../IT2007orgfTiefzie henfnapf.sim

Prozess-Generator
. P | (6 e [ i
= Title —— E—
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation (T [l orwns | | 1ove |} Proce== [ contrat

= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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= Title
= Speichert Informationen 2
= Blank
= Hier wird das Material, di
allfallige Symmetrien der

= Tools
= Definition der Position, Ki
Steifigkeit der einzelnen \

= Drawbeads
« Bei Bedarf kbnnen Form

eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Select file

0.0 0.z 0.4 0.8 0.8
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Prozess-Generator

. » | Add..| Edit...| Delete |
= Title —
. . . . | Drwshids | | Lube | | Process | | Control |
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
= Blank

= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

= Tools
«  Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.
= Drawbeads

= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Prozess-Generator

Title
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.
Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.
Drawbeads
= Bei Bedarf kénnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.
Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).
Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grdssen
Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Prozess-Generator

. # Add..| Edit..| Delete|
= Title e
. . . . ‘Process | Control
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
= Blank

= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.
= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Prozess-Generator

= Title
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

= Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
= Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grdssen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Prozess-Generator

= Title
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Prozess-Generator

= Title
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation

= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie

|1 PH ek

allfallige Symmetrien —

= Tools
= Definition der Positiorn
Steifigkeit der einzeln

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Fd
eingegeben werden.

=  Lube

= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Wahl der initialen Netzfeinheit
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Prozess-Generator

= Title
= Speichert Informationen zur aktuellen Simulation
= Blank
= Hier wird das Material, die Geometrie sowie
allfallige Symmetrien der Platine definiert.

= Tools
= Definition der Position, Krafte, Geometrie oder auch
Steifigkeit der einzelnen Werkzeuge.

= Drawbeads
= Bei Bedarf kbnnen Form und Starke der Ziehleisten
eingegeben werden.

= Lube
= Eingabe der Reibfaktoren (auch zeitabhangig).

=  Process
= Definition der einzelnen Prozessschritte, -gréssen
=  Control
= Definition der Elementparameter, Outputs, Output-
Grossen
= Sigma

= Optimierung, Robustheitsanalysen
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Starten der Simulation
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Post-Prozessing

& fhomestjukrauer/IT2007orgfTiefziehen/napf.sim

File HModel Run Results Time Display View Options Window

Help

" AUTOFORM |

Sl 2Nl =le)
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i,
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e
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et 2=
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25

o] o

L]

20_die
20_punch
20_hinder

Failure (maximum) [-]

20 drawing

napf (jukrauer, 5 Mar 2007)
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Einfluss Anisotropie

Material viewer E

T T T T T T
0.0 0.z 0.4 0B 0.5 1.0
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Variante: Spalt zwischen N‘halter und Matrize
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Einfluss der Elementwabhl

AF- Mem b ranelement & Process generator: .../IT2007org/Tiefziehen/napf.sim

File Add Job Create Help
| z0 »| Add ... | Edit...| Delete |
Title ] Blank. ] Tools ] Lube ] Process ] ]
— ACcuracy Main ]
Accuracy: Fine - Output]
— Mesh Rslis ]
Radius penetration: 0.16 Misc ]
Advanced ...
Max element angle: 22.5
Refinement zones
Zone name Points Radins pen Max angle
AF-Schalenelement
\_ /‘l‘ it Add zone ... Bl s L | Dalgie rong
SN e
\ '\\\ ‘\\ / // ‘ — Time steps
\{\~ e | - Maximum displacement: | 1.6 Advanced ...
A\

Y e

\.\
P

— Layers
Ww (5%»\

Aement fonmulation N\
Gravity/bindersrap: Elastic shell \
Closing: Elastic plastic shell
Drawing: Bending enhanced membrane |
Forming: Elastic plastic shell = |
Hydromech: Bending enhanced membrane |

Qﬁngha{:k: Elastic plastic shell

~_

26
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