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1. GRUNDLAGEN
o ||-]| Norm auf R" = O = Ocuni
o f: X+Y - Z = ( fstetig <= f|x und f|y stetig )

o f: Z—>XxY = ( fstetig <= fx und fy stetig )

o f: X =Y stetig = ( X9 C X zsh. = f(Xy) CY zsh.)

o f: X =Y stetig = ( Xy C X wegzsh. = f(Xy) CY wegzsh. )
e X wegzsh. — X zsh.

e UCR"offen = (U zsh. <= U wegzsh. )

e XY #0 — (X xY zsh. < X und Y zsh.)

e X,V #0 — ( X xY wegzsh. <= X und Y wegzsh. )

e X nicht zsh. <= 3f : X — {{0,1}, Ouaisc } stetig, surjektiv

o X ist Ty = Vz € X : {«} ist abgeschlossen

e XY #0 — (X xYist To <= X und Y sind T»)

e X, Y#0) = (X+Yist Ty <= X und Y sind Ty)

e X kompakt = ( K C X abgeschlossen —> K kompakt )
o f: X — Y stetig und K C X kompakt = f(K) kompakt
e X ist Th und K C X kompakt = K abgeschlossen

e f: X =Y stetig, bijektiv, X kompakt, Y ist Ty, = f st
Homeomorphismus



2. QUOTIENTENTOPOLOGIE
o f: X/ ~—=Y = ( fstetig <= fom stetig)
e X kompakt — X/ ~ kompakt
o X (weg-)zsh. = X/ ~ (weg-)zsh.
e {2z} C X/ ~ abgeschlossen <= 7 {2z} C X abgeschlossen

G topologische Gruppe und H < G.

e X/ ~ist Ty <= alle Aquivalenzklassen sind abgeschlossen in X
« G/H ist Ty, <= H C G abgeschlossen

e Gist Ty «— Gist T1 < {e} C G ist abgeschlossen

e m:G— G/H,gw— gH ist offen

o f:G/Gx — Gz,9G, — gz ist stetige Bijektion

e Xist Th <— Ax:={(z,z) € X x X |z € X} ist abgs. in X x X
o X/ ~ist Ty <= Rx:={(z,y) € X x X |z~ y}ist abgs. in X x X

o X metrisierbar und A C X abgeschlossen = X /A ist Ty

3. HOMOTOPIE
e f: AUB —Y, A, B abgeschlossen, f| , f|p stetig = f stetig
e frg fr§g = fof~gog
s fizg, fa=ge = fixfa=g1Xg
e X2Y — X~Y

e A Deformationsretrakt von X = X~ A

4. FUNDAMENTALGRUPPE
o f: D" — D" stetig = f hat einen Fixpunkt

e ¢ : R? = R" ist Homeomorphismus = n = 2



5. ABZAHLBARKEITSAXIOME
¢« 2AA — 1AA
e X metrischer Raum = X erfiillt 1AA
o R” erfiillt 2AA
o f stetig = f folgenstetig
o X erfiillt 1AA und f: X — Y stetig = ( f stetig <= f folgenstetig )
o X erfilllt 1AA — ( X kompakt = X folgenkompakt )
o X metrischer Raum = ( X kompakt <= X folgenkompakt )
e X erfiillt 2AA = X separabel

e (X, Ocofin) und X iiberabzdhlbar =—> X erfiillt nicht 1AA

Tychonoff
o {X;}jes alle kompakt =" HjeJ X; kompakt

. {Xj}jej alle Toy — HjeJXj ist 15

6. KONSTRUKTION STETIGER FUNKTIONEN

e X metrischer Raum = X normal

o Ty — Ty — Ty, — T

e X ist Ty <= X ist T} und normal

e X kompakt und T> = X normal

e X ist Ty und erfullt 2AA = X metrisierbar
e Xist Ty — VY C X:Y ist T3

e Xist Ty = VY C X abgeschlossen : Y ist Ty



7. UBERLAGERUNGEN

Sei hier iiberall m:Y — X stetig.
e ™ Uberlagerung <=  lokal triviale Faserung mit diskreter Faser
o m Uberlagerung und Vz € X : [v~'{z}| =1 = = Homeomorphismus
o m Uberlagerung = 7, injektiv (Achte hierbei auf Basispunkte!)

e f lokaler Homeomorphismus und bijektiv = f Homeomorphismus



