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40 Anmerkungen zur Serie2

Aufgabe2.2 SeiCanteinekann relleFolge ZeigenSiedassCan beschränktist dh
ein ERexistiert sodassIan für alle MEIN

PerDefinition folgtaus an konvergent Esau A dass
320.3N Ann Ian Als

also können wir sagen dreiecks

laut Ian A Al E Al 1 11 für 1

dh alleFolgenglieder ab N sindbeschränkt da 171Aeineobere Schrankedarstellt

Fürdieersten N Folgengliedermuss diesabernichtzwingend gelten essindaber

endlichviele wählealso einfach

max tail laal laut 1 1A

Aufgabe2.1 MC

a W F Jedemonotonevonoben beschränkteFolge ist konvergent

Falsch wenn nachoben beschränkt aber monoton fallendsagt Satznichtaus

Aufgabe 24 Grenzwertel Wurzeltrick

Ihrsolltet inAndgesehenhaben Grenzwert D o istnichtdirektentscheidbar oftmals höpital
anwenden aber bei Wurzelngehtdas folgende denkean drittebinomische Formel

n TEN FH.EEIlatbla b a2b2

IEEE



4.1 Das Cauchy Kriterium

Einführung in CauchyFolgen

Mitdem CauchyKriterium könnenwir zeigendaseine Folge konvergiert oder Divergiert ohne

ihren Grenzwert zu kennen Insb könnenwirdenGrenzwert derFolgehiermitnichtbestimmt

Intuitivsagtdas Cauchy Kriterium dasbeieiner CauchyFolge die Folgenglieder immer

enger zusammenliegen dahersind offenbarallekonvergentenFolgen CauchyFolgen

Satz2.4.2 CauchyKriterium

Eine FolgeaufR an konvergiertgenaudann wenn

V20 3NEIN n MIN Ian am SE

Bsp Ist an 2 konvergent

EineFolge ist konvergent falls sieeine Cauchy FolgeistWir überprüfen anhandderDeln

desKriteriumslugtSatz2.4.2 wobei o.B.d.A.mn seinsoll

Ian am E E 2min22 Ein
Em is

Für D ist an eine Cauchy Folge setzealso N



42 Folgen in

Einführung in komplexe Folgen

EinekomplexeFolge an kannmanalszweireelleFolgen interpretieren

Bisauffolgende Eigenschaften geltendieEigenschaftenvon FolgenaufIRauchfürsolcheauf
i Sei Bn einerelle Folge undlaut eine komplexe Folge wenngilt

Ian bin füralleNEIN

undhing In 0 sogilthing an b

ii Limintlimsup existierennicht fürkomplexeFolgen da nicht angeordnetist

Satz2.6.3

EinekomplexeFolge an konvergiatgenaudannwenn Rean nz Ilm an na konvergieren

Satz2.6.3 verallgemeinert aufdimension d in sindwir im Spezialfall 1 2

Korollar aus 2.6.3 Satz 266

Das Cauchy Kriterium und Bolzano Weierstrassgeltenauchauf bzwallgemein in Dimension d



43 Reihen

IDeln Reihe2 7

Füreine gegebeneFolgeCantz können wireine neueFolgeSnna definieren durchdie
Summation derersten n Glieder von an also

Sn antanzt an ok
Teleskopieren wiretwas Sa an Sz antaz Sp antazt tan

Dehn Partialsumne

Wir bezeichnen Sn an als die Partialsumnederunendlichen Reihe 9k

IDeln Konvergenz vonRehen Dehn 2.7.1

Wirsagen dassdieReihe an konvergentist falls dieFolge Sulnis der
Partialsummen konvergiert wir schreiben

5 Es Sn EsE an Ean
Satz Summenregel für Reihen Satz2.7.4

Seien Eran Ekbkkonvergente Reihen so giltdasauch diefolgenden Reihen
konvergentsind es gilt

i Eran br Evan Erbk
ii Er an 3k Eran Ekbk
iii Er A an A Enare mit AEC

SatzCauchyKriterium fürReihen Satz 275

DieReihe Einar konvergiert genaudannwennVESO.INEIEIN.HmznzNtEfak sE

BemBeachte dassdieses Cauchy Kriterium andersistals bei Folgen

SatzMonotone Partialsummen Satz2.7.6
seien an O die ReiheE ankonvergiert gdw3CER.VNEN.EEaKEC



44Konvergenz von Reihen

Im Folgenden schauen wir einigeKriterien an anhand derer wirentscheiden

können obeine Reihe konvergiert und falls ja wohin

Konvergenzbeweis mittels Definition

Mansuchtnach einer explizitenForm fürdie PartialsummeSnundbildetdenGrenzwet

Bsp4.4.1 EIKE
Los offenbar gilt an bEl KEI LEE n E
Teleskopieren ergibt S a

52 91 92 1 E
53 91 92 taz 1 2

Sn antaut an 11 E t.it h E 1

Bilden wir alsoden Grenzwert folgt

Enka Issn EzlnE
dh Effet ist konvergent mit Wert 1

Bsp 4.4.2 Skript2.7.2 E9k
los Ohlenbar gilt an g
Teleskopieren ergibt So 9 1

Sy art 92 1 g
52 91 92 93 1 g 92

antat an 1 9 g 7
gSn 997 g
Sn 95m 1 994 g Cgt92 g 1 9
1 g Sn 1 9
So



Bildenwir den Grenzwert folgt

99 Essays Eg 191

D 19121

FolgerungDiegeometrischeReihe 9k konvergiertgehe 191 1 danngilt

E Iq
Satz Majoranten und MinorantenkriteriumVergleichssatz Korollar 2.7.7
Es sei 0 anSk mit akebk abeinen K danngilt
i Erben konvergiert EEan konvergiert Majorantenkriterium

ii an divergiert bis divergiert Minorantenkriterium

Bem Schätzedie Folge an für das Majorantenkriterium nachobendurchCbnab

undzeige dass die Majuvante KonragutErbte ist woraus folgtdassErankann
ist Lansky für das Minorantenkikium

Bem offenbar braucht an b erstab einem REIN zu gelten falls diesalso

er endlich viele ER nicht giltkönnen wir Eh KÄGIaufteilen
Summenicht Majoranten
relevantfürkann Minorantenkeiten

Bem Zwei wichtige Reihen fürdasVergleichskriterium

i GeometrischeReihe E 9 konvergent gdw 19151

ü Riemmansche ZetaFunktion E konragent gelw 521

Bsp4.4.3 Skript2.7.8 Z EE 2 konvergiert

Los Sei an bei danngilt Otakar für alle kzk 2

WirzeigenCanalog zum Bsp 441 das Er E konvergiertmittels Definition

snE.br EE E E E 1

Eben



VglTermoben
also Eibring Sn Est
da die Majorante br konvergiert giltnachdem Satzdas an konvergif

Bem Wir hättenauchdirektdarauf schliessenkönnen das taz konvergiert warum
ZELLYEL

Bsp4.4.4 ER konvergiert

Los Sei anzutun und br ja offenbar gilt

esgiltalso beiEn 2 also ist E 312 eine Majoran

die wegen Riemann mit 5 31221 konvergiv von EILE also

Konv nachdem MajorantaMinorantenkritim auchEnjoy
Bsp4.4.5 Konvergiert oder Divergiert

Los Offenbar gilt 3 123 also

1P
offenbar kanndie Majorente Ef f alsSumme zweiergeom Rein

mit g213 92113 womit auch die Minerante Es2311 kann ist


