
 
Exercise Session 7
7.0 Anmerkungen zur Serie

7.1 Semesterrecup

7.2 RecapFolgen und Exams Übungsaufgaben

7.3 Recap Reihenund Exams Übungsaufgaben

7.0 Anmerkungen zur Serie
WurzelHoutkeitmit Weit 1machtkeine Aussage insbkannmandaraus
nichtfolgern dass 1 1 nichtab konv

Aufpassen wann sichwelches Kriterium am besten eignet

5.4C zeigen dassetwasnichthältimmer am besten einfaches konkretes

Gegenbeispielangeben



7 1 Semesterrecap

Wirwollen im Folgenden den bereits behandeltenVLStollder Examsrelevant ist
wiederholenunddanndazu Aufgaben lösen

Zusammenhangs Übersicht

I Genereller Zusammenhang

IÜGELIEIITIILIE Implikationen

fEumsuptim.ITI
FEEE.TT

iT Eigiienen

Bem Allesbisjetzt
gILTThhfiarY.LT Kaer zusammen

Fastallesbasiert aufdemFakt dass die reellen Zahlen R ein
vollständiger angeordneter Körperist

Diemeisten Sätze für Reihenbasieren aufden Sätzenoben im Diagramm

angewandtaufdie Folgeder Partialsummen Sn E an der ReiheElan
dh Reihenbasieren auchaufder Vollständigkeit von IR



1 FOLGEN
FolgenDefinition und Rechenregeln

Konvergenzdefinition

Folgecan kanngegen A HEO3NEW.tn N Ian AKE

Rechenregeln

Seien cant Ibn konvergenteFolgen mit Grenzwerten ab danngilt
1 EYlantbn atb

2 Lily anbin ab

3 Es In falls3 0

FolgenKonvergenzkriterien

Konvergenzcharachterisierung Sandwich Theorem

Seien an bn en konvergenteFolgenmitankbnsenfüralleNEIN Angenommen

Limoan lügen A dann Lingbn A

CauchyKriterium

Eine FolgeaufR an konvergiertgenaudann wenn

V20 3NEIN n MIN Ian am SE

Weierstrass

Ist dieFolge an nachoben bzw unten beschränkt und monoton wachsend

bzw monotonlallend dann ist cant konvergent

Bsp Konvergiert die rekursive Folge an2 ants lantG undfalls jawohin

Los Teleskopiereetwasd.h an L 924 93 5 94 5.5 as 5.75
Schritt1 Monotonie via vollständiger Induktion zeigenalso Knew an ant
Induktions Anfang In 1 an 2 4 92
Induktionsschilt n ntt Nehmeals Induktionshypothese an dass ankanngilt
an ant an 6 anti 6 antizantz



Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an an gilt

Schritt2 Beschränktheit mittelsvollständiger Induktionzeigen

Induktionsanfang In1 91 2 6
Induktionsschitt n nts Nehmeals Induktionshypothese an dass Knewan b gilt
anti an 6 661 6

Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an 6 gilt

Schritt Schlussfolgerung überKonvergenzund Bestimmung des Grenzwertes

Da an monoton wachsendund nachoben beschränkt ist konvergiert an
Der Grenzwert entspricht

215261 Iata a 6



Aufgaben Folgen

A1.1MGFragen
Mehrererichtige Antwortmöglichkeiten FS18

7518

7518



FSZU

FSZ3

7523

7523

A 1.2 PVWHandson 2

Sei CaninesCIRmit an B an Fb Kna

Untersuche Folgeauf kannund bestimme Grenzwert talkexistiert



A 2 auf anti Fat Ann kann Fallsja bestimme Grenzwert

Lös Vier Allgemeinesrezept Zz 1 Monaten wachsend Induktion

2 Beschr vonoben Induktin

Ron

3 Eff an Egoants um Grenzwertzu bestimen

1 Monoton wachsend

1A auff 20 also az TE an
IS Wirnehmen als 1Han an ants sogilt

antz Fb Tano ants ged

2 Nachoben beschränkt

Idee Teleskopie ER 3

FEE 3

Idee obere Schraube bei 3

1A an56 3

IS Wirnehmen als 1Han an 3 für beliebiges aberlinieten n

anti Tax ER 3 ged

Wegen Punkten 1und 2 folgt nach Weierstrass Monoton Konragazsatz das

Can kann dh 3aER.li gan
93Ygan nYyant1

a hingant Fant
42 a 6 0 a 4 3 0 an 2 92 3

da aber a O In entfällt an also ist derGrenzwet 9 3



2REIHEN
Reihen Definitionen Rechenregeln

Konvergenzdelinition Reihe

Wirsagen dassdieReihe E an konvergentist falls dieFolge Sulnis der
Partialsummen konvergiert wir schreiben

5 EySn EsE an E an
Rechenregeln Konvergente Reihen

Seien Eran Ekbkkonvergente Reihen so giltdasauch diefolgenden Reihen
konvergentsind es gilt

i Eran br Evan Erbk
1 Er an 3k Eran Ekbk
iii Er A an A Enare mit AEC

Definition AbsoluteKonvergenz Skript 2.7.91

DieReihe Eran heisst absolut konvergent falls
Erlaut

konvergiert

Reihen Konvergenzkriterien

Nullfolgenkriterium

Sei LandeineFolge so gilt

Eyland 0 an divergiert

beziehungsweise äquivalent

Enar konvergiert hing laut O

Majoranten und MinorantenkriteriumVergleichssatz

Es sei 0 anSk mit akiba danngilt
il Ebn konvergiert EMan konvergiert Majorantenkriterium

ii an divergiert bis divergiert Minorantenkriterium



Zusatz zum Vergleichssatz AbsoluteKonvergenz

Jede absolut konvergente Reihe istkonvergent Zudemgilt
Er an Erlant

Leibnizkriterium

Sei eine alternierende Reihe 61 angegeben falls

i an20 vilGingan 0 iii art an monotonfallend

gilt so konvergiertdieReihe Er 1 1 an

Quotientenkriterium

sei Enan mit an40 sogilt
i für II Ist En an konvergiat

ii lügt 1 1 Enan divergiert

Wurzelkriterium

sei Enan mit an40 sogilt
i lip P Tat se En an

konvergiotiillimigPlant Enan divergiert

Potenzreihen

Definition Potenzreihe

Eine Potenzreihe ist gegeben als

EEerzk
mit z einer Variablen in R oder und er eine rolle oder komplexeFolge

Potenzreihe Konvergenzkriterien

Konvergenzradius 9
Sei Eienz eine Potenzreihe so gilt für denKonvergenzradius 9

SEITE LEE



AufgabenReihen

12.1 UntersucheEEEnin auf Konvergenz

A2.2 Betrachte dieFolge an die induktiv durch

an 2 anti 111h an n

definiert ist Untersuche an auf Konvergenz

A2.3 WelchenWert hat

51

A2.4 Untersuche folgendeReiheauf korrupt

E lagt

A2.5 sei En an eine konvergente Reik Untersuch

EI 3tsingent auf Konvergenz

A26 HandsOn ReihenPVW

Untersuchedas Konvergenzverhalten folgender Reihen

a

b ZETERN

Es.EE

4



Lösungen Aufgaben Reihen

A2.1 EE ngnkonv

Hay E Er O

nachdemWK kann dieReiheabsolut

A2.2 Eun mit an 2 anti 111M an na kann

los Ypg f ungültialsling 4 0 1

nach dem QRkann dieReiheabsolut

A2.3 Wert von EIEI
Los Erinnerung explx und Euler e explix costal isinlx

2 E e.pl sl LsIEItisinIEI E

EiA2.41ognF kann

Los Achtung teleskopreihe also

E log 1 login lag2 loga 10913 Hey3 Log141St

also istderWert E lag1nF limp login loginti D

alsodivergiertdie Reihe

A2.5 BEIM kann Annahen E an kann

Los Wasfolgt aus Annahme Enankann hingan O 0

mn 13

111 imgur.EE 3 LinEysität


