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81 Umkehrabbildung

Deln Funktion

EineFunktion 4 9 isteineTeilmenge der Relation Xxy sodass jedem
EX genau einyellzugeordnetist namentlich 494 lugtWohldefiniertheit ausDiskMath

Bsp Funktionen

YEEREEEENNYE.EE
Deln Injektiv

EineFunktion 9 9 istinjektiv falls
91 1 912 Kz oder 4K 412

dh verschiedene Werte EX dürfennicht auf denselbenWertyayabgebildet werden

Bsp Injektiv EIER LI axz E

9111 4 1 4 aber 1 2 2 2

BemMankanninjektivität vonezeigenindemman strengemonotoniezeigt
strengemonotoniesagt Xy 4 fly wachsend oder ey Axt Ag lallend

Dehn Surjektiv

EineFunktion X 9 ist surjektiv falls
VytY 3xEX.TK

yd.h.jedesgtYwirdmindestens einmal angenommen

Bsp surjektiv EIER nifty
c sodass My 1

Deln Bijektiv

EineFunktion istbijektiv falls sieinjektivund surjektiv ist



Satz Umkehrabbildung Skript 3.5.3

Sei ICIR ein Intervall 4 R stetigundstrengmonoton d.hinjektiv Dann ist nach
dem Zwischenwertsatz ALI CIRein Intervall sodass I stetigundstrengmonoton ist

BeimWir können nur danneine Umkehrabbildung erstellen wenn 9 injektivist
nichtmehrwohldel

da sonst die Eindeutigkeit verletzt ist

f 5 fi
Bsp Bilde Umkehrfunktion rot F0 to

9 1 44

Los 4 ist stetig und strengMonaten wachsend 2 e 20 KEUR also

injektivDamitkönnen wir die Umkehrabbildung bilden

9 y e Inlyl
alsoist 9 K Ink dieUmkehrabb mit 4 1000 R

Ink

Bsp Bildefalls ex die Umkehrfunktion von 410D 0,0 4 2

Los ist i stetig alspolynom ii strengmonoton da 2 2 2 20KEIO D

alsoinjektiv alsoexistiert die Umkehrabbildung mit

M y x

also 91 1 P mit 10,0 10.0

9 0 0 0 to

4 0,101 0 D analogfalls9 1 0,0 10 D
9
1
10 071 0,0



Bsp F5211 Analysiere folgendeFunktion 9auf strenge Monotonie und bestimme falls

möglich eineInverse gebe Deln Wertebereich von 4 an

417 In1 17 2 117 D 411700 IR
los 4 ist strengmanchen wachsend da 2 770 txt 17 0 alsoisthinjektiv
und 4iststetig In polytionst also ex eine Umkehrabb Inverse gegebenals

947 4 In 171 2 y 2 Inlx 17

e p 17

e 717
gegebenals f 4 e 17 R 117 d



8.2 Punktweise Konvergenz

Einführungin Funktionenfolgen

Anstattwieim vorherigen Kapitel Folgen von Zahlen inIR oder zu betrachten wie

Lautner an az Az Ani

1 an 1

oder Folgen von Partialsummen

Sn na Satan Siantaz Sn antanzt tan

betrachten wir nun Funktionen als Folgengliederbspw

nggf na 41s42 __ 9h

na 140,13M

Dehn Punktweise KonvergenzSkript3.7.1

EineFolge Funktion AnD IR konv Punktureite gegeneineFunktion 4D R falls

hingIn11 44 alternativ ED KEN 3N E EINAnN Ink LINKE

Bsp8.2.1 Skript3.7.1 In 0,17 IR DX

EyenktLimo 04 41 vglShipi223

p

ein

IIJa

SKI 4

Bem Inkl ist stetig 4 abernicht Begriffder punktweise Stetigkeit
offenbar zuschwach brauchen stärkeren Begriff Einführung von gleichmässig

Stetigkeit



Delinition Gleichmässige Konv Alternative Deln zumSkriptvgl Vorlesung

EineFolge stetiger Funktionen InDDRkannglm gegen 9 falls gilt

Limo ER Ink e 0 alternativ Hao 3NEIENV.vnN.KxED.Ilnklflxl1sE

Korollar Skipt3.7.7 KonvAn FolgestetigerPktslm zu 4soistMal life Ink stetig
Bem 61m StetigkeitE

Punktweise Stetigkeit

Bem 4unstetig keine glm Rohr

Rezept für 61m Konvergenz
1 Bestimme zuerst Funktion gegendie In konvergiert also

42Inkl
wenn 4 wohldefiniert ist dannkann In punktweise gegen 4

2 Für glmKam Zeige

Es pHula all 0
Fallsdiesgilt sagtman dassen bzgl der Suprenumsnorm konvergentist
Dies ist äquivalent zu Deln3.7.3 Weierstrass E Deln da Konragaz bzgl
allenNormenauf R äquivalent ist

Bsp8.2.2 Untersuche Inkk E aufgleichmässigeKonvergenz auf D 1,0
Lös 1 Wirhaben Punktweise Konvergenzgegebenda

Ebenlahing x2

2 FürglmKanu müssenwir zeigen

Ed B Inkl hallo

wir haben

p Antihalt pHten x2

Lp tiny
N



Ign e te und lüg e 0 alsokannIn gion

gegen x2

Bsp8.2.2 Ronv.tn wieoben auf D 0 a

Los Nein dagilt

p le p e 1 1

alsoEgo Syfy Inkl e 1 0

Bsp8.2.3 Ron Inkkx für D O glm
Los 1 Esgilt pling 0 Ida OExan FED

2 Fürglmkann gegen Grenzwertfunktion MalO muss gelten

Es p lenkt hallo also

Yan tut
4411
c 01 E

also Es L In a all L 121 0

Bsp8.2.4 Zeige dassdie folgende Funktionenfolge aufdem gegebenen Bereich

glon Konvergent ist Finden Sie die Grenzwerte

Ink 1 ECO1

Los 1 Lingen LL
also istIHM punktweise stetig zu A xD

2 Z EY P Hula hallo

mit EE 1 txtal cxtal E.ua E

gilt hing 12 0 also istfuld glm Stetig zu e



8.4 PunktweiseUm Konvergenzvon Funktionenfolgen bei Reihen

Dehn Partialsumme

SeiDCR In D IR eineFolgestetiger Funktionen Wirdelinien
Snb ET

als die Folgeder Partialsummen Da Snk eine Summe stetiger Funktionenist

kann man von Punktweiser bzw Gleichmässiger Konvergenzsprechen

LDeln Punktweise Kanu von Partialsummen

sei erDIR DER eine Funktionenfolge betrachteFolgeder PartialsummenSnk 4K

Snk bildeteine Folgestetiger Funktionen warum Sn kann punktweise auf D falls

EySnl li fEoklal E trk

füralle ED existiert

IDeln 61m Konv Skript3.7.8
sei erDIR DER eine Funktionenfolge betrachteFolgeder PartialsummenSnk 4kW

Snk bildeteine Folgestetiger Funktionen warum Sn kann glm auf D falls

Ed ES Ein E.nu o

d.h falls dievon Snk deln Funktionenfolge gimkonv
Vergleichssatz Skript3.7.9

Sei In D R DER eineFolge stetiger Funktionen betrachtelilySnk Eohnkl gilt
i lenk Een füralle EDNEIN

ii Ein kont
Dann kann dieReihe E nk glm.inD und die Grenzwertfunktionsreihe

Ux Ink

ist eine in D stetige Funktion

Bem Damit können wir zeigendassalle Potenzreihen inihrem Konvergenzradius

glm konv



Bsp8.4.1 Untersuche dieKonvergenz von auf D 0,3

Los Esgilt
Inkl E en KED

t.EE 3
EEJKEmim

Ischezetalunktionmit 52
also istE Er glm Kanuauf Dundda In stetigist ist auch

d

sp8.4.2 Zeigen SiedassShim gegebenen Bereich glmkenn FindenSieden Grenzwert

SnlEE.EE COM

is Esgilt

III er CON

i FEI EFE 1 el 1

alsokonv.sn a gim zu LingSalat EY Ed 1 0 1 Sex

Alternativ perDahn

i EEI FJEE.IE p
alsoLiz B E ein Enlai EsEdi.ee o

also ist Snl gim kam zu Suned


