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Zenhalt Annahwen der Nenven Mengenlte  Clonborschun  Mongeulohig)  sinel Golgenele Punle Je

(1) Menqe beslchif cous bchebiaev\ wiltischeitlbeon Hementon. Ewaige  Viedlachheten wertlen
ignovel

(2) bne Mewle. isk  unver weshlelbar durch shre  Elewente beahiwm !

B) Jede Lyonsohalk A debn. die Menye dor Ghjelcte £x [T ol cliese Growsehalt
begsiem (d.h. die AUUSa-&e Al erlallen)

Manchwal scheibon wir Mengm  duich keonlerete Ml«'&hna e Slumek, also
LS‘\W. M= 2"1;---, x(\/|3

- Die Neere Mﬂll'az sk de\riclam ds &% bay @
- Man sl xeA Gulls x i dey MM?& A enthallw ist, uwngd x£A falls pjoht

Wi sagom ewe Mevge A s+ e TﬁlVVlenqx. einer  Menge 8, balt Lir alle
xe A auch xeB qilt, mon st ACB  (bei shikker Teilmenge, clh.
AC B abor A+8 schribl man A% B)

- Far 2wei Mengon Xwnd Y sk o leorlesische  frodlub XxY e Menge allor  georolnelon Pacre
o) wobei  xe X, ye Y ,dh.

X x Y= €xy) lveXund ye9 3

* Wir delinieron X (0 eing nakardic Zahl) ) als n-faches wenrbnschn  Pocslel wait  Sich selgl, olh.
Xt XxX , X3= X« X <X und so weiker

11 ALbildW\cdw ( Fn eViongm)

+ Eine Funlchon 4 von der Menge X nach olr Meny Y eine 2uordnuwa, dhie.  jeolem xeX e bahmwmhy
yHR €Y zuwash

‘Wit schreibon 4 X23Y  ar e Fualekion ven X nach Y, x—=H«  for die amdvnuwa,walad X
duc Delinilionstersich  wnd Y den  Wealelerich [ Ziedbereich von ¥ dargled) b

Ol Schabt man o lewzi $: X2 Y bw. 4R R

xe ¢0x) xB x*
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3 M
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N
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1) Al o} wabr (" lanh‘onmn’ama.' )
2) Vael: A) wahr D Atwd)  wohr (" Wnolulehonsschit')
S0 g dic Autiage At) (B all nei.

Man 2eigt alto et den  Indulebions qnlana. dh s Aln) lor Hypiscluwize) w=2  hait.
Dann don  Iduleviontsordt: nehass an  Anl gilk Lar ein allgentin n , 2uge, olakf daraun folgl, olos Alvwa) hatt

Deliwiere, C=EneN I AWI, olunn gill  folgonden
-A€E du Al ombgrond oltn  Indulelions anbny gil
“For ot XN, v K€E, donn auch xHEE " weym oy [noluldhionsscib, Also NE, also gillk An) Gav alie neS
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v ntuH)
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AN
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A ninh)
@) nom Inouviomhyothese sk, olas Alal halt dh &s k= T, damek 2eigen wir Alwin):
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Z::; k =(Zu2, k)+ (n4al= T & (ne): 2



1.3 Die el  2ohlen R
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) R ¢k wollsiancy  (obh. jle Couschy Folge kemvegieh K und dliser  Genzwet legt wiede in K )
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Seon  ABCR Wnicht leer) ,doann gt bar ok aeh, Lbef  mit acd olag minderens ein ¢ exishiah mif asceb
dh ohe el Zahlon haben "kew  Lacken
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S6 ACR. Das Supemam von A sk die lelainstt obere Cevanke von A, won Schiesht &u’lA
Dos  Wbimum von A e qféiﬂt unlte  Sehemke ven A, man Schrabk i A

Sollte A noch oben baw. unkn Unkeachraalek Seiv, oloBivieion wir  SupA=+o0 A = —od

“Wahiend  Olee/uwlte  Schimke nichk ™y ano{mh‘«t sind, gid suph L nfA wmer dvndwh}.'

Doy Suprenum unedd  whmuw  massen ober leuine  Elomenk win A sen smo sie e b obch
afsoSupheA (haw wWAeA)  olelinieon dhiese  olus Mavimam  bzw. Mwimam cl  Mengy
@5@'- Sup (42, 13) = sup T4, w3) =43, b max [42,43) ex. nichl, wahrtng max  [42,43)=42 , da U3e (w2, 4])

A
Bds‘\iq - Beghimme  Supromw , Infimum  von A‘(in\hENg‘-f4.4i.%,Tz.~.3
La&mk‘- supA=41 do 421 odhie ko  obye  Shmake Wk, Jldh 2l 6 Ak 9 sqph= moxA>
Oonbor \zonvergud A 2w 0, Ysbh 30 2 olug 20 " olie 'grasle olere  Schranke itk
Angenomimon ¢y exishiul <'>¢ s d. ¢ auch g uatere  Schenke sk, donn  gilk gber
<0 lax alle nelN 3 s e Vel | wosimplidiat . dass IN beschranhf N_widmprwh.' Inf4=0
-3
eispiel  Beghiwamg SupA sufA (much, nind ballc exiglent] , der Menge A= { %F Ine3 v (=11)
n3 A A2 \
lgsuang A= IneN3v [-11) = § 2,72, 0025, 3003 Vi=m) | olh ed n=2 legon allc Terns
-/ sw ndovall (+14)  dh A kann Geohickon werdin als A £23v (1) . Ollenbar ish A nech

wohiankl wi A=), ola 2€A ik mink exishu} und  Jefebon wik minA =2 . O Menge i) viach
slon beschigall it supA=1, du ober 4# A esisjiul ol Macimam ikt



Coen ABLIR  Caichh leer), s A+Q deliniest als fa+blacA beB], so gilt
'su‘\lA+B) = 5upA+ s B, ink(As8)=indA +nf@
“sup(AuB)= mux(suph. supB) o inH(AuB)= minlinth, nf B)
Beispics Beskime suplint  (mociain lals exkul) doc bolgercm Mengs A= {30+ 5 Jnmens3

Lsmg: Fogge Meng ols Veruiguwe awf , dh A=Bul mit B=(3n Inen3, C= (& Imev3
OMen ber ik B=3 ,S\A }="3=0 [0H| un beachizinket) und infC2 0, Supl =2, mit dw  Fomgn:
SyplA) = su Lﬂ+c)~ SugB (= 400422 +90
i“}(Al = in (.84-(,) " +inf 34—()’3

ONenborr  exishodk ke Mosimam unth da 3ZA  awek  kein Minimum

[ “
Boispih:  Berechne  gup /it Umowjmin fulls ex) du Mong A= fm IneNo

- [

Lss\m&c Reiue die Tormel chwes, alsp A= {'\’r1|n6‘”03 il) 3» 41”7, L.‘%.»‘f

cQlonbery  gilk w'ledur olog Wiy e unw. wi Tutity Mw»m hebn olie  wiy Seflerat behuchm lesnm,
kbv\k"d’ @ z \'l 51 ’; ! C €~')-§| 7_!--'; O(M‘Vlbar 71'”' (‘-‘PB: % J;M,'B:O, s\A"t:D ,3W4£:~{|?-

Total (nuch  Fomed obon): Suph= San( Que) = max Lsupll, supe)= 2
uMA it Bue) = ul\\h\,s infC)= -4/3
De Mok -3 uen A ongenowms  werdin | also  12,- V3¢ A qilf max,ﬂf:’lz, minj =
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2.2 Meh‘s(hc and | Normielk RaMWI{

Cin mefischey Roum ik eane Mewae X (nichf Jeesr) it elng ALBIUMM?,DL'( 9. Melr,

d: X<X 2R
welche ]&olwn Paas g ) o X«X eiw relle 2ah %wmdmf, e mug lolamole defd'lﬁkm el :
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NI V-R, v vl
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G vt vl + il b ol vaweV  (Dreecksusl)
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mehnscdy Ruwown, ober pich} uwgekeohl,
- Notmen ant V=R : vz vl
‘Normen owf V= R“,vd\fmw..vn\'- -Eulidische  Norw: ity = 1 Z i}

N
Maxiwmum  Now: W= maxis, v
1)

"~ Notw + il —(‘54 lv;)“)p ,peN
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1.3 komg\\km Lahlun
:Da(sk)\mma lzuw\[\t(,m 2ahlen
Komplu  2ohlen lesmun awk ek \uschiedew Ak dlorgniell werden:
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%:. x+‘..\j' woLeA \W\H:\
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-%'-‘-\W\t'i:\’- \w\w]‘marhi\l von &
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=R = {:’-_*g’l‘= Befiey von 2 (Hdund von 2 2um Uisprung )
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ommalesweite BEEAR)  wohei  nutmbich BLO, 2r+mk] RN gohi)

M Sulesgy / &(\cv\mwmldu[sk)lmvxa_

Romp, Zohl 26¢ wied dmch Behlag \2l=r wng  Aguwat Aq0  leglimm!
Hs) La\ue

2= e = ¢l ws@ +isinb) ,

cund 6 omales 2 L ol (= als
Boiag von wnd O als Aguwt

UW\wuv\d\\AV\‘a 2080w | den Dt el luvign
Radesison (D) 20 PolarlD) [ Soles ()
“begeln: 2= xriy Baucht: 2=c(esb+isn®) baw, 2= fe
r= {@ep |, 0s auhn(?:)

?5(\'- 2= A4

A
& r:ﬁ‘:r’jﬂ'i ,ecurclumtz]=g oo 2={2 e

i3

Polor M/ Sales (M) 20 Kadessh (3)
Gespben: 220 orBeisinb) baw, 2:e'® besuchl: 2= xeiy
A=icos(®) | g =rsinh
i 222"

leo:  x= Deostw) =2, | ¢=lepmizo | elSo 2= -A+i-0= -2



Operoionen ook € Adililion, Wompluse  onjuspbivn, | Moo bion,
Maditicn
Mew acloierk  cindoch  Realbal wnd  Imaginarkel Sepemt, dh 2,7 Xatiy, , 2,7 Xptiyy
2t < at) +1 (Y449,)
Hoben wir 24 b2w.2, i Dolaileim Gegebon tonsfomien  wr olie m Rarlesisht  Form

5_1.‘“
35‘\ 2,2 140, 27 2¢ 4

gl 0K
Lo 20 isk lerity W Rodesisdw Torm , lor | 2, b %= 2-cos( %W)=‘ﬁ L4322l g)=2

do 2= -fai{t | kb 29,0 ML= ki) 4-f HUHR)

Komplexe  Konjagalion
Tol an  2=xty =f<"b W e kon:‘d"j'luk Rompess  Zohl olehivied  al
2> X-iY< re'®
Mulbpbkolion ( Keslesisd  Form )
G 2,060 wmb Zizxtiyy , B3 HY  fowe 1720) So gilb

%1. 2)_: [\(1‘} 'l\Jq ](,)(-LH %1‘: Xa xL"dq &1. + .l‘.yq ‘dl*‘ K‘z_‘dq)

Bemede: 27 = (erighluoig) = <o - ting <R =R17, alio 2= {23

Mulipweukion (Culersel, Form)

10 16
(o %‘,ELGQL mit  2,= e ’ 1550 e :

10,46, )

duna gl
21 }?_’ ff,_

Oivision | (Rexlesiscl )

Darch 222121 lvg oben) ot bar 242,60 Cwobic 2, F0)

% 3, 3 PXR
Division  \Sules )
— . e \9
Duison W Soluscher Torm  dac 2, 268 luche 2,40) gowie dcrse 2=0e "
_2;\ J l;1 Q«;(B‘_g)_)
Z, 2 ,‘Wh_ =
T e Z.L -r \'r »'L&
%‘0‘\: 2'\:1€ z IEL:Q 3 'dWVW\ \re“”) ﬁ l T \]—ZQ
Pofenzem
Polenzen lewchwel mon am leden i Culu FTn (G0 an el 7:# lont z-:fce
n ) ’mé 2 ’2,19

=1 e Ls(\w. 2=



A4
@S(\'- 2= 34; Hi‘i, berdwx | 2% = (\ﬁ.*’( T)_)z
AV (A2 = AV E iy
(&6 Shveibe leuft> Sule: (=2 (h)*lﬁ] 1, g—_wdzn(,‘\~q Jolsp 2= e

3 (' 1T )3 N e] 3Ty

A : 3 A A
oo 2= ([ Fi %—7_\ : |e otk 2= oo T ) risin| )=

Tar Nlistelan oy Pok\'nbmji ‘\b\\ = 2?—.0 ax' = qe1t0, X H‘L"l'f‘“ +onk"”
ke Wodhskns  n- Lesungm  Gber iR hobun Cwsh. §ac n wegead wincloslns et relle  Lesuus,
boc n qeram keewn L) ulgtbar  sein)

cUkre € (iw v 2u @) gt Al ?o\xmmc vom (Gad 021 habw favian N
kovn‘\\(ju, NST, dus sk oo Tmchumentlsaly  dar A\aehq.

24 Folgn wad Reihen
Ene Tlge wh  eive acordne,k Lisle von 2ol
@y, O2,0q,@4;-, Qns -
Tormal: G @luFolpisk e Adildung von N out IR, wobti jedn el ein ancR augeardned il b,
oy ‘N>R , ne al)

wr schiwbon O staft o) wnd  Sezeidmmn  (Onlnepd = €20ty 0g 0 a3 oS ohe Tolcd{
W%W- (&v\\naq}

Meon Yeann Folgon clelinienn , ndlewn mon oot n-te Folgerslicd ezt sehiabl ,dLb.
@nhnzs “funeady a3 Sspw (Whiea = {45,403
Aleinoliv kenn man  Tolgm  lumsiv - clebininen , mik Antangsweit - vag ischnlt wm weitere
Folgong edes  aws w;\nbvigw\ 2A beakimiin !;si\w. ohe. T—.quca-’%’s\gg.
Anfongswale:  8,=1, ap=1
Versshilt = 0g= Qn.atGy.

damit  hok wen  olie Folge  §4,1,2,3,56.. 3



b g8 awn 2w Adon Konvutyme ouor Tolge 2o debinion . W oler Vorlwng -

Die Folge (un) konveginh Gy cw | (el exsiol, sodos Y220 olie Menye

{nedl : a0 (I-5,(+$)3
endbith sk, Wir bezeidwm ( als don Genzwuk ol Felge

die Folge lon) Ronvagol gegn (R Julls ¥eo0 e NisleN emisliut (ako ein vou £

q.\)\f\a\ﬂf]\‘tﬁm N) i wolay bar ofw a2 N 33‘*5 loan-LISE
Kwz: Yg20. 3NeW , ¥az2N : lon- (< ¢

/
Q“\.

B Mor wenn des  Genzwed exiskinf dud man UM ap =L schiabw
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