
1 FOLGEN
FolgenDefinition und Rechenregeln

Konvergenzdefinition

Folgecan kanngegen A HEO3NEW.tn N Ian AKE

Rechenregeln

Seien cant Ibn konvergenteFolgen mit Grenzwerten ab danngilt
1 EYlantbn atb

2 Lily anbin ab

3 Es In falls3 0

FolgenKonvergenzkriterien

Konvergenzcharachterisierung Sandwich Theorem

Seien an bn en konvergenteFolgenmitankbnsenfüralleNEIN Angenommen

Limoan lügen A dann Lingbn A

CauchyKriterium

Eine FolgeaufR an konvergiertgenaudann wenn

V20 3NEIN n MIN Ian am SE

Weierstrass

Ist dieFolge an nachoben bzw unten beschränkt und monoton wachsend

bzw monotonlallend dann ist cant konvergent

Bsp Konvergiert die rekursive Folge an2 ants lantG undfalls jawohin

Los Teleskopiereetwasd.h an L 924 93 5 94 5.5 as 5.75
Schritt1 Monotonie via vollständiger Induktion zeigenalso Knew an ant
Induktions Anfang In 1 an 2 4 92
Induktionsschilt n ntt Nehmeals Induktionshypothese an dass ankanngilt
an ant an 6 anti 6 antizantz



Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an an gilt

Schritt2 Beschränktheit mittelsvollständiger Induktionzeigen

Induktionsanfang In1 91 2 6
Induktionsschitt n nts Nehmeals Induktionshypothese an dass Knewan b gilt
anti an 6 661 6

Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an 6 gilt

Schritt Schlussfolgerung überKonvergenzund Bestimmung des Grenzwertes

Da an monoton wachsendund nachoben beschränkt ist konvergiert an
Der Grenzwert entspricht

215261 Iata a 6



2REIHEN
Reihen Definitionen Rechenregeln

Konvergenzdelinition Reihe

Wirsagen dassdieReihe E an konvergentist falls dieFolge Sulnis der
Partialsummen konvergiert wir schreiben

5 EySn EsE an E an
Rechenregeln Konvergente Reihen

Seien Eran Ekbkkonvergente Reihen so giltdasauch diefolgenden Reihen
konvergentsind es gilt

i Eran br Evan Erbk
1 Er an 3k Eran Ekbk
iii Er A an A Enare mit AEC

Definition AbsoluteKonvergenz Skript 2.7.91

DieReihe Eran heisst absolut konvergent falls
Erlaut

konvergiert

Reihen Konvergenzkriterien

Nullfolgenkriterium

Sei LandeineFolge so gilt

Eyland 0 an divergiert

beziehungsweise äquivalent

Enar konvergiert hing laut O

Majoranten und MinorantenkriteriumVergleichssatz

Es sei 0 anSk mit akiba danngilt
il Ebn konvergiert EMan konvergiert Majorantenkriterium

ii an divergiert bis divergiert Minorantenkriterium



Zusatz zum Vergleichssatz AbsoluteKonvergenz

Jede absolut konvergente Reihe istkonvergent Zudemgilt
Er an Erlant

Leibnizkriterium

Sei eine alternierende Reihe 61 angegeben falls

i an20 vilGingan 0 iii art an monotonfallend

gilt so konvergiertdieReihe Er 1 1 an

Quotientenkriterium

sei Enan mit an40 sogilt
i für II Ist En an konvergiat

ii lügt 1 1 Enan divergiert

Wurzelkriterium

sei Enan mit an40 sogilt
i lip P Tat se En an

konvergiotiillimigPlant Enan divergiert

Potenzreihen

Definition Potenzreihe

Eine Potenzreihe ist gegeben als

EEerzk
mit z einer Variablen in R oder und er eine rolle oder komplexeFolge

Potenzreihe Konvergenzkriterien

Konvergenzradius 9
Sei Eienz eine Potenzreihe so gilt für denKonvergenzradius 9

SEITE LEE


