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1 1 Supremum und Infimum
Definition Obere Untere Schranke

Sei ACIR GEIR ist eine obere Schranke falls gilt
HatA

Analog ist COR eine untere Schranke falls gilt
Haft 92C

BemDieSchrankenmüssen keine Elemente von A sein

DieSchranken sind nichteindeutig

Bsp Bestimme obere Schranken von A EINEN 1

Los ObereSchranken 1 IT 42

Definition Supremum Infimum

Das Supremum einer Menge A man schreibt supA ist die
kleinste obere Schranke

Analog das Infimum von A man schreibt int A ist die
grösste untere Schranke

Supt A BUC

eranisch t.EE tH
Bem IneimumSupremum sind im vgl zu Schranken immerEindeutig

InfSupmüssen nicht in der Mengeenthalten sein
IstdieMenge nachoben unten unbeschränkt delnwir SupA D infA D

Definition Maximum Minimum

Ist das Supremum in derMenge A enthalten supAEA so gilt
dasdies das Maximum derMenge ist Man schreibt maxt
Analog gilt inAEA so ist diesdasMinimum man schreibt inA



Bsp Bestimme supintund fallsexistent max min von
A Intro 1

Lös SupA 1 MaxA 1

infA 0 minA NA

Bsp Bestimme supint fallser maxmin von

A II Interviews v1 1,1

Lös Teleskopiere denerstenTerm

E Intros 4 4 41976125

dh ab n 2 liegen alleTerme im Intervall 1 1,1 A ist
also äquivalent formuliertdurch

A E23011,1

supA 1 als kleinste obere Schranke aber supA 1EA alsomaxt NA
infA 2 als grösste untereSchranke in A ZEA also minA 2
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1.2.1 Folgen Definition

Einführung Folge als Abbildung
EineFolge ist eine geordnete Liste von Zahlen

an 92 93 an

Formal EineFolge ist eine Abbildung

an IN R
n an

man schreibt oft an nein an nen an.az a

Einführung Folgendarstellung

Üblicherweise gibt es zwei Arten Folgen anzugeben

1 Eplizit Manschreibt das n te Folgenglied explizit

an nie an92,93 3

bspw F man 1 E

2 Rekursiv Mangibt Anfangswerte Vorschrift an

bspw Anfangswerte an1 92 1

i Vorschrift nzz an an stan_

damit 1,1 2 3 5 8 13 3 wird die Fibonacci folgeinduziert



1.2.2 FolgenKonvergenzdelinition
Folgendelinition Skript

Die Folge an konvergiert falls eine Zahl ERexistiert sodass 320 dieMenge

NEIN an 1 E E3
endlichist Wir bezeichnen 1alsdenGrenzwertderFolge

Äquivalente Definition

DieFolge an konvergiert gegen ER fallsHEO ein NEEIN existiert also ein von E
abhängiges N sodass füralleNEN gilt Ian LISE

Kurz 20 3NEUN KNIN Ian SE
an

N

Bem Nurwennder Grenzwert existiertdarfman Esan L schreiben

Konvergenzbeweise mittels Definition

Bsp Liz
Lösung Wähle beliebig kleines 220 wirmüssen zeigendas ein von E abhängigen Nexistiert

sodass füralle nen gilt Ian L 11 n okHMSE
Offenbar habenwir hiermitdirekteine Ungleichung gegeben lösenach n auf

Ian 11 11MtIE n

Wähle N Aufrunden da NEINseinmuss

Nach Konstruktiongiltsomit KESOBNEN.HN N 111n OlsEld.h 1Inkonvgegen
bzw Lily 0



Bsp KYLE
Los Wählebeliebigkleines E dannbindeeinNEINsodassfüralle NNgilt

Ian al nF 1 is

also 1 1 1 Ent E

Esm 1
Efsn

d.h für napf gilt Ian LISE für beliebiges E wähle
N JE 1

SatzRechenregeln für Grenzwerte
Seien cant Ibn konvergenteFolgen mit Grenzwerten ab danngilt
1 EYlantbn atb

2 Liz anbin ab

3 Ey In falls3 0

Bsp hing Es
Los Derzeit konvergiatweder Nenner noch Zähler aber da n 1 gilt

E
also Es In a.LYiy



SatzAllgemeines Vergleichsprinzip Sandwich Lemma

Seien an bn en konvergenteFolgenmitankbnsenfüralleNEIN Angenommen

Limoan hingen A dann tisbin A

BeweisdesAllgemeinen Vergleichsprinzips

Da lautCan jeweilskonvergentsind mitGrenzuratA giltnach Definition
i deln Folgenkonvergenz an Eso3NaEINAnNa an A SE A canSATE

ii deln Folgenkonvergenz on 0.3NEINAnNe an A SE A canSATE
Vereine Bedingungen il il für NaNa alsodefiniereNy maxNaNc danngeltenHuNb beide

Bedingungen alsogilt für NNb
Hero3NEINKnN AScan bin chatte IbnAKE

was der Definition einer konvergenten Folgeentsprichtdh bn ist konvergent mit GrenzwertA
Bern Oftmalskannmandieeigene Folge approximieren um geeignete Folgen an en zubinden

Bsp Gegenwas konvergiert 12
Los Ollenbar gilt o tz Es O

Bsp Gegenwaskonvergiert Ft
los 3 20 also FH Pott 5

5 3 also Ft 5TH 552
abermit n L 52 5 n 1470 n 1 siehe Bsp2.2.5Skript

also 5 FH King 55 5197 5

Es 5H 5



1.2.3 Monotoneund Beschränkte Folgen
Definition MonotoneFolgen

Folge LanInzn istmonoton wachsend falls

an ants An 1

undmonoton fallend falls

anti an An 1
Mankannanalog strengmanchen wachsendundstrengmonoton fallend mit bzw delin

Definition Beschränktheit

Folge an na istnachoben beschränktfallses ein ERgibt sodass

anEC An 1

und nachunten beschränkt fallses ein ERgibtsodass

an2C An 1

Korollar

konvergente Folgen sindimmer Beschränkt

Bem Die Umkehrunggiltnicht bspw ist 1 1 nen beschränktabernichtkonvergst

Beweis Serie 2 Aufgabe2.2
SatzWeierstrass

Ist dieFolge an nachoben bzw unten beschränkt und monoton wachsend

bzw monotonlallend dann ist cant konvergent

Bem Oftmals ist dieser Satzbei rekursiv definierten Folgen nützlich

Kochrezept Konvergenz vonmonotonen beschränkten Felgen

SeiCan eine rekursiv definierteFolge umden Grenzwert zu bestimmen Zeige
0 Teleskopiere um Verhalten Grenzwert zu raten

1 ZeigeFolge ist monoton wachsend lallend oftvia Induktion
2 ZeigeFolge ist nach oben unten beschränkt oft via Induktion

3 Aus 1 2 Folgen wirmitWeierstrass Folgekanngegen ein AER
4 Verwende Induktionstrick lüg an Lingo ants A



Bsp Konvergiert die Folge an undfalls ja wohin an istgegeben als

da 3 dran 3F 1h22

GTeleskopiere di 3 da BE P 2.5

d V2 FÜNFE P 2.2

esscheint monoton lallend unterer Grenzwert bei 2

1 ZeigeMonotonfallend per Induktion dir an ans
InduktionsAnfang n an 3 A az

Induktionsschitt n na Nehme als Induktionshypothese an dass

für ein MENgilt an ants wirzeigen antsZantz
an Tanzt EVIL antz

Permath Induktion gilt dieAussage somitdiralle NEIN ged

2Zeige Nachuntenbeschränkt Induktion benutzeerraten 2 dh an22 füralle121
IA nn 91 322

IS Anti Wir nehmen als 1H an dassfür einbestes DENgilt
an 22 wirzeigen anti 22

anti Fi EFF P 2

Per mathematischer Induktion gilt dieAussage für alleNEN ged

3 Folgerenach Weierstrass

Cannes istmonoton lallendund nachuntenbeschränkt

Ä Esexistiert ein Grenzwert AER dh hingan A

4 Induktionstick

Esgilt fingan A Für jedeTeilfolge9in gilt Lingan A

wähle antritt so gilt Kingan Ygant A

E A TAL A 3A2 A 1 1 2 0

dh A 1 oder A2 daan 2 muss7 2gelten



Bsp Konvergiert dierekursive Folge an2 ants lantG undfalls jawohin

Los Teleskopiereetwasd.h an 2 924 93 5 94 5.5 as 5.75
Schritt1 Monotonie via vollständiger Induktion zeigenalso Knew an ant
Induktions AnfangIn 1 an 2 4 92
Induktionsschitt n ntt Nehmeals Induktionshypothese an dass ankanngilt
an ant an 6 anti 6 FÄHE antizantz

Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an an gilt

Schritt2 Beschränktheit mittelsvollständiger Induktionzeigen

Induktionsanfang In 91 2 6
Induktionsschitt n nts Nehmeals Induktionshypothese an dass Knewan b gilt
anti an 6 661 6

Permathematischer InduktiongiltsomitdassKnew an 6 gilt

Schritt Schlussfolgerung überKonvergenzund Bestimmung des Grenzwertes

Da an monoton wachsendund nachoben beschränkt ist konvergiert an
Der Grenzwert entspricht

E 1117561 a Iata a 6



1.2.4 Teilfolgen

Dehn Teilfolge

Sei an eine Folgeund XCINeineunendlicheTeilmenge von IN bspw X God2 0

Die Folgenglieder an mitMEXbildeneine Teilfolgevon Land

Bsp Bestimme Teilfolgen von an Edoan.az

Los nNEN nmod 2 03 90 9294 961

EnIn 4Mtt MEIN3 an as agan
Satz Bolzano Weierstrass

Jede beschränkteFolge Lankahat mindestenseine konvergente Teilfolge an KEX XGIR unend

BemWelcheFolgeistbeschränkt abernichtkonvergent WasistdiekannTeilfolge hier

DelnLimes Interior

Sei an eine beschränkte Folge definiere bn alsTeilfolgevon an
bn int an kann int an anti anti

bspurby int an az.az 3
bz int az az an
byz int a 94,957 3

Esgilt bin bnn zudem ist bn beschränkt da an nachAnnahmebeschränktist
Nach Weierstrass gilt bn ist konragutzueinem BER
Definiere Limes Interior als

Yifan Limobin B

Bsp Bestimme Limint für lauter 1 11
NachDefinition In int 1 1 1km3
Teleskopiere b int anaz az intE 1,1 1 3 1

bzint azazau int 1 1 1 1

bin 1 also hing 111 1



DelnLimes Superior

Sei an eine beschränkte Folge definiere Cn alsTeilfolgevon an

Cn Sup an kann Sup an anti anti
bspur Sup an 92,93 3
CzSup az az an
32Sup a 94,957 3

Esgilt n Cnn zudem ist Cn beschränkt da an nachAnnahmebeschränktist
Nach Weierstrass gilt bn ist konragutzueinem ER
Definiere Limes Interior als

Hör an Egan c

Bsp Bestimme Limsup vonCarin C11
Los Nach Definition en sup 611 Ik n

Teleskopiere cisup anaz az 3 sup 1 1 1 3 1

Czsup azazay sups1 1 1 3 1

1 also Limyp111 1

Lemma Charakterisierung derKonvergenz

EineFolge Lan konvergiert an ist beschränktund linjenan lief an

BeaGilt liminnfgn Lingg an D so giltdas an gegenAkom



1.2.5 CauchyKriterium

Satz CauchyKriterium

Eine FolgeaufR an konvergiertgenaudann wenn

V20 3NEIN n MIN Ian am SE

Bsp Ist an 2 konvergent

EineFolge ist konvergent falls sieeine Cauchy FolgeistWir überprüfen anhandderDeln

desKriteriumslugtSatz2.4.2 wobei o.B.d.A.mn seinsoll

Ian am E E 2min22 5mm

Em is
Für D ist an eine Cauchy Folge setzealso N

T.EEEnn.m



Aufgaben Folgen

A1.1MGFragen
Mehrererichtige Antwortmöglichkeiten FS18

7518

7518



FSZU

FSZ3

7523

7523

A 1.2 PVWHandson 2

Sei CaninesCIRmit an B an Fb Kna

Untersuche Folgeauf kannund bestimme Grenzwert talkexistiert



Lösungen Übungsaufgaben Folgen

Al 1 a

an 0 brin
an 0 an 0
mitVergleichssatzfolgt bro
anbin n u u O
aberanbindir

1 1 konvnicht

PerDeln

Impliziertlüganbn.co
also Ldu

a b Ck dann

dominetehund

In konvergiot also

723
dabeschwert

0 0

Cauchyheisstnur Reihekonvergiert
EEEEEEE.inYsernan n ist nichtbeschämt

ankann anbeschrEzwehtunTeilfolge



A 2 auf anti Fat Ann kann Fallsja bestimme Grenzwert

Lös Vier Allgemeinesrezept Zz 1 Monaten wachsend Induktion

2 Beschr vonoben Induktin

Kanu

3 Ely an Egoants um Grenzwertzu bestimen

1 Monoton wachsend

1A auff 20 also a TE an
IS Wirnehmen als 1Han an ants sogilt

antz Fb Tank ants ged

2 Nachoben beschränkt

Idee Teleskopie ER 3

FEE 3

Idee obere Schraube bei 3

1A an56 3

IS Wirnehmen als 1Han an 3 für beliebiges aberlinichen n

anti Tax ER 3 ged

Wegen Punkten 1und 2 folgt nach Weierstrass Monoton Konragazsatz das

Can kann dh 3aER.li gan
93Ygan nYyant1

a hingant Ent V6
42 a 6 0 a 9 3 0 an 2 92 3

da aber a O In entfällt an also ist derGrenzwet 9 3
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1.3.1 Reihen Definition

Dehn Partialsumme

Füreine gegebeneFolgeCamp können wireine neueFolgeSnna definieren durchdie
Summation derersten n Glieder vonLan

Sn antanzt an E ak
bspw Sa an

52 91 92

Sn antazt tan

Wir bezeichnen Sn als Partialsumne von an
derunendlichen Reihe an

IDeln Reihe

Ist dieFolge Sn derPartialsummen von an konvergent so heisst der
Limes S Reihe derFolge an Man schreibt

5 Es sn dE.am Ein



1 3 2 ReihenKonvergenzdefinition

Bemerkung Konvergenz vonReihen

Da wir eineReihe durch dieKonvergenz von Partialsummen Folgen

definierthaben ist es diegleiche Konvergenzdelinition

Konvergenzkriterien Oftmals mühsam Konvergenz perDeln Zuberechnen

interessiertuns nur ob dieReihekonvergiert nichtwelcher Wert

können wir einen den Konvergenzkriterien benutzen

Konvergenzbeweis mittels Definition

Mansuchtnach einer explizitenForm fürdie PartialsummeSnundbildetdenGrenzwet

Bsp4.4.1 EIKE
Los offenbar gilt an bEl EHM KEE n E
Teleskopieren ergibt S a

52 91 92 1 E
53 91 92 taz 1 E

Sn antaut an 11 E t.it h E 1

Bilden wir alsoden Grenzwert folgt

Enka Issn EzlnE
dh Effet ist konvergent mit Wert 1

Satz Summenregel für Reihen

Seien Eran Ekbkkonvergente Reihen so giltdasauch diefolgenden Reihen
konvergentsind es gilt

i Eran br Eran Erbk
1 Er an 3k Eran Ekbk
Ti Er A an A Enare mit AEC

SatzCauchyKriterium fürReihen

DieReihe EIan konvergiert genaudannwennVESO.INEIEIN.VmznzN Enmak sE



1.3.3 AbsoluteKonvergenz

Definition AbsoluteKonvergenz

DieReihe Eran heisst absolut konvergent falls
Erlaut

konvergiert

Satz Absolute Konvergenz

Jede absolut konvergente Reihe istkonvergent Zudemgilt
Er an Erlant

Bern AbsoluteKonvergenz impliziertKonvergenz kannman also absoluteKonvergenzeiner
Reihenachweisen was oft leichterist kannmandirekt KonvergenzderReihe

folgern

Bem Die Umkehrungdes Satzes ist falsch warum vgl En611 kann

nach Leibniz trotzdem istdie Reihenichtabsolut konvergent



1.3.4 KonvergenzKriterium 1 Nuttfolgenkriterien

IDelinition Nullfolgenkriterium

Sei laut eineFolge so gilt

Eyland 0 an divergiert

beziehungsweise äquivalent

E an konvergiert Liz laut o

dh wenn dieReiheEr an konvergiert somüssen die Gliedereine Nullfolge
bilden bzw umgekehrt wenn Lmlaut gichtNullist kannErannichtkann

Bem Das Kriterium isthinreichend d.hwenneine Reihekannmuss es erfülltsein
aber nicht notwendig dh esexistieren divergente Reihen dieeineNullfolge

alsGlieder haben vgl.EE

Bsp 5.1.1 Konvergiert 113 k

los 111 K divergiert da tank n fürginglaut 1 0



1.3.5 KonvergenzKriterium 2 Majoranten Minorantenkriterium

Satz Majoranten und MinorantenkriteriumVergleichssatz Korollar 2.7.7
Es sei 0 anSk mit akebk abeinen K danngilt
i Erben konvergiert EEan konvergiert Majorantenkriterium

ii an divergiert bis divergiert Minorantenkriterium

Bem Schätzedie Folge an für das Majorantenkriterium nachobendurchCbnab

undzeige dass die Majuvante KunragutErbteist woraus folgtdassErankann
ist Lansky für das Minorantenkikium

Bem offenbar braucht an by erstab einem REIN zu gelten falls diesalso
er endlich viele ER nicht giltkönnen wir Eh Effeffaufteilen

Summenicht Majoranten
relevantfürkannMinorantenkoitein

Bem Zwei wichtige Reihen fürdasVergleichskriterium

i GeometrischeReihe E 9 konvergent gdw 19151

ü Riemmansche ZetaFunktion E konragent gelw 521

Bsp 2 Es 2 konvergiert

Tos Sei an bei danngilt Otakar für alle kzk 2

WirzeigenCanalog zumBsp 441 das ErEnn konvergiertmittels Definition

snE.br EE E E E 1

TEmosen
also Eibring Sn Est
da die Majorante br konvergiert giltnachdemSatzdas an konvergif

Bem Wir hättenauchdirektdarauf schliessenkönnen das taz konvergiert warum
ELITE



Bsp4.4.4 E konvergiert

Los Sei ariden und br ja offenbar gilt

esgiltalso beiEn 2 also ist Es eine Majoran

die wegen Riemann mit 531221 konvergiv von EILE also

Konv nachdem Majoranta Minorantenkritin auchEnjoy
Bsp4.4.5 Konvergiert oder Divergiert 3k

Los Offenbar gilt 34123 also

Ä I P
offenbar kanndie Majorente f 1 alsSumme zweiergeom Rein

mit g213 92113 womit auch die Minerante Es23111 kann ist
Aufgaben Majoranten Minorantenkriterium Absolute Konvergenz

Bsp 5.1.2 Konvergiert Efl rt 3k72

los Betrachten wir den AbsolutbetragderReihe erhalten wir die Reihe

EHI
es giltoffenbar

4 32
damit konvergiert der absolutBetragder Reihe da dieMajorante als
Geometrische Reihe mitge213 1 konvergiert nach Satz2.7.10 über
absolute Konvergenz konvergiertalsoauchdie ursprüngliche Reihe

Bsp5.1.3 KonvergiertEI27
Los Ollenbar wechselt das VZ permanent wegen sink du sinkt 1 ist

Er eine Majorante der Absohrtbertragsreihe dieReihe konvergiert nach

dem Quotienkritiium siehe Bsp später damitalsoauch dieursprünglich Reite



1.3.6 KonvergenzKriterium3 Leibnizkriteinn

SatzLeibniz

Sei eine alternierende Reihe Ent 1 angegeben falls
i an20 ii hingan 0 iii art an monotonfallend

gilt so konvergiertdieReihe Er 1 1 an
Ben Wenn wir die Konvergenz einer Majoranten einer Abschutreihe zeigenwolln

aber bestenfalls auf 1 1 an Sbk 1in kommen dann habenwir
durchdaseliminieren des 113 Terms zu grob abgeschätzt

g HarmonReihe Er dir aber alternierende Harmon ReiheEr 1 1 kken
hierkann das Leibnizkriterium helfen

Bsp 5.2.1 KonvergiertE 111
Los i an 20 ii häng2 0 in

damit folgt dass die alternierende kamen Reihe nachdem Leibnizkritiiumkonv.it

sp 5.2.2 Konvergiat 025T

Los Offenbargilt cosenit 1 1 alsohaben wir E 2 111
i an 220 füg22 0 i

antijn Ez
nach dem Leibnizkeit istdie Reihe alsokann

Bem Manhättekann in diesem Fall auchschneller als mit dem Leibnizkit

Zeigen können warum die Absolutbetragsreihe kann alsRiemannmit5 2



1.3.7 KonvergenzKriterium4 Quotientenkriterium

Satz Quotientenkriterium

Sei Enan mit an40 sogilt

für YI Ist En an konvergiot

ii lügt auf an Enan divergiert

Bern InderVorlesungwurdedasKriteriummitlimsupLimintdefiniertfalls
konvergentist sindobige Aussagen äquivalentmitLim

Kriterium eignet sichbei Polynomen Exponentialtermen undFakultäten in an

Bsp5.3.1 Konvergiert

1 4 1 FEILE b
alsokann die Reihenach dem Quot Krit

Bsp5.3.2 Konvergiat

EH III
Bsp5.3.3 Konvergiert 2

QR hing f Ey 221 also chirergiet dieFolge

Bsp5.3.4Rom E
an Ein EE EY EYE
BemWas wenn fing 1 1 Dannkönnen wir i Allg keine Aussagemachen

undmüssendie Konvergenzanders charachteisim



1.3.8 KonvergenzKriterium5 Wurzelkriterium
Satz Wurzelkriterium

sei Enan mit an40 sogilt
i linn PFant 41 En an

konvergiotiillimigPlant Enan divergiert

Bern Kriteriumeignet sich bei Gliedernmit Potenzen in Abhängigkeit von n

Bsp5.3.5 Konvergiert E n 1

los WR Gigant L I7 1 051

also kann die Reihe nach demWk

Bsp5.3.6 Konvergiit 12 1

WR lingual hing 24 2 1

also dir die Reihe nach dem WM
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1.4.1 Definition

Definition Potenzreihe

Eine Potenzreihe ist gegeben als

EEerzk
mit z einer Variablen in R oder und er eine rolle oder komplexeFolge

Det Exponentialfunktion

Die Exponentialfunktion ist definiertdurchihre Potenzreihe die gegebenist als

et explz E für Zt



1.4.2 Konvergenzdefinition

Deln Konvergenzradius

Offenbar hängtdie Konvergenzder Reihevon derWahl von z ab
DieMenge aller ZECsodass Erz konvergiertnennen wir

Konvergenzradius Bspw 1 x ER konv 1 1 1 nachgeomReihe

Satz konvergenzradius g
Esgibt drei Möglichkeiten füreine Potenzreihe Eden z
i Für z 0 divergiert Enenz wirsagen derKonvergenzradius ist9 0
ii FüralleZEIR bzwZE konvergiertErenz absolutwir sagen928 bspw explzt
iii Esgibtein gt10,01 sodass

ent kann absolut für

lzkr.EEcuz divergiert für Izlar

Für 2 9 hat man keine Aussage
Satz Bestimmung des Konvergenzradius g
Sei Eine eine Potenzreihe so gilt für denKonvergenzradius 9

9 5 1_LEE
BemLässtsich er nichtdirekt ablesen gehe überein passendes

standard Konvergenzkriterium es giltbspwnach Wurzelkeit

Ʃ kann falls nligosup fand 121 Limsupten Ö1
121 Epica



Bsp5.4.1 Bestimme den Konvergenzradius 9von E.sn Ef f2fiZER
Los 5 f Es 4 Eben_
alsokann die Potenzreihe ZUR

Bsp5.4.2 Bestimme gvon Ist z wobei ath ZER

5Ianto Ihn Ea e

alsokann die Potenzreihe KZER 171st unddir.kzR.Iztze



REEEFEIEHEI
Hands on 3



AufgabenReihen

12.1 UntersucheEEEnin auf Konvergenz

A2.2 Betrachte dieFolge an die induktiv durch

an 2 anti 111h an na

definiert ist Untersuche an auf Konvergenz

A2.3 WelchenWert hat

151

A2.4 Untersuche folgendeReiheauf korrupt

E lag F

A2.5 sei En an eine konvergente Reik Untersuch

EI 3tsingent auf Konvergenz

A26 HandsOn ReihenPVW a d
Untersuchedas Konvergenzverhalten folgender Reihen

b ZETERN

E.FI
d 22Em Berechne zusätzlich den Wertder Reihe

A2.7 Hands OnPVW Potenzreihen

Bestimme den Konvergenzbereich derfolgenden Reihen

a 02
t



Lösungen Aufgaben Reihen

A2.1 EE ngnkonv

Hay E EIN.fm O

nachdemWK kann dieReiheabsolut

A2.2 Eun mit an 2 anti 111M an na kann

los für f ungut Finishing 4 0 1

nach dem QRkann dieReiheabsolut

A2.3 Wert von EIEI
Los Erinnerung explx und Euler e explix Costa isinlx

EIE expliis LustEttisin5 Ea

A2.4 10g E kann

Los Achtung teleskopreihe also

E log 1 login lag2 loga 10913 Hey3 Log141St

also istderWert E lagEr limp login loginti D

alsodivergiertdie Reihe

A2.5 BEI kann Annahen E an kann

Los Wasfolgt aus Annahme Enankann Lignano 0

mn 13

111 imgur.EE 3 live.ys.nl7



3 SO

nach dem Wk kann Enan absolut

A26 a 545

los würg Egil E Easy 1546in
412 125,1

upL IRRE 1

alsokonv Reiheabs nach Wh

A26b HÄH an

Lös Nullfolgeallensichtlich mit siehtaber nach 01 aus also

versucheGM Minorante zu finden

an 45
da 1 div dieReihe da harmen Reihe Minoranteist

12.6c 7,3 an

Lös Nullfolge olensichtich da GYYÄ

sit Ian e E
also konv Reihedadie Majorante der Absolutreihe als Riemannsche



Az6 d 22Eh

Los Esgilt an LIEF KLEE
d h.sn2L

EE EE FEEDIEEEH
1

dir E Eilig Sn Egon 1 1

alsokenn die Reihe mit Grenzwert 1

A2.7 a 2 22
Los Bem er lässtsich nichtdirektablesen geheüber Wurzelkeit

Fand 2 e in
2 2
zxsIH.inz

1m12 2
Untersuche den Rand dh separat

2 in
M 1

2 e 2.5 1

und 1 divergiertallerbar alsokenn diePotenzreihe auf g Int 2


