| Wede 5 |
i '

T RO x Ry [x] —= Rolx] dlediniert durkh

EE(?PM, M = P'6) (xq1) /

Bilinearila * B (g0+pu0,qlx)) = Pibrp) (xq00)
| | = R (ycf{x))ifg’(x)(g(x
= Tlpw), 90)) J@(FZ gt
- & ( pr , qﬂlxmdﬂ) = ?’(U (\((c{ ) +q1m) |
= (r)'(x) ( ¥Q, )+ xcltbcﬂ /
= PO (xq0)) '+ O gl
=Tk, 00 P (), 9:0)

Stelaclireandel 1s- %&Mﬁcwf‘o& |
f‘:) P st e it (er lillvac
Als Bags von \QZDJ b2 /Q,(fx] Losnnun AT

R, 34, x, xtz = C

R0 3,
%Qm\\ﬁﬁ. Sopud- b e

R = iz{@/(, Aox, xel, s{@ X, ol Cox§

) AGhI (a’ua ,

Redig \fé/\/\ 'QJQ ® ]QA&] %deu



erlS m SC{?A f\/uu,(/ dasg r @
%(L(%Uﬂ) = @71/,(»))

9&&% (VLSS \QCV@w)

= nk St e e Dot

> O w{@ c fludos, S v,

¥*AAQJA{ wzsmit dou Basisie W j¥~‘§£EAA -

Da aee 2B ylxex) =3 (x,x) ™

&W@k &hk@.WwQﬂﬁmW»

B

LQM@/Q —0
LQ(/(@ x) =0
ke(xga/l\: /)
L€(><@x) = Ox
© (gAY =¥
¢ eox) =4t

&m?ﬁ
A X OO/ 066
le - (235@%2)

\44? Ures W\f(% W oAreges 51@61':»{\5 LCUNZR ehetn
@z’s‘n% A Ao Theorem Wfffdw‘eﬁ =R

B (ax, ) = PazNe )



Die. Linke Zele 66‘7“ bt ‘ @
O (%73 X*?B = (Qx+8) (ax+2)

— [{K2+A©X+£

<%é)

° | 40

4

Die recite Qe Lt b mi raps 5 heeelined, Sobald

b\i\r LX +gx3® (Xf\—'ZB M do (3@33 g @A’%O{n@a;‘
hebeat . M dor Lneacital 4 o

lw L&XWQMQ‘\‘O« C

(X?.#g%\@(x*—2> = XX+ S Xex +Q x2@A+ b ¥ o/
O
O
_ L |=V
3
2
A

DN ¢ (3 e(xe2))= [\efg\/—“

© 04 OO0 6
O 00 220> - AO ‘
Ll

O O

O 0o ooY

War i Adgir ok%n uWJHmM

DA



Defnieres (Ea %3, B §4,5728) @
T R (xS— R 5x] ) ﬂPm) - i) (%X+2>

{
D)) = (%
Qe e, Uy — [ ) S(7t N= g )
bl bt
TeQ: 1 xle l@ﬁw} — {szx)@ 2, r”]

s 5

Zasis 34-' f/l@/(, /{@x,/(@x‘/ Rasi s B, f/\@/( Lex, xed X©X,

><®A,><@x,X®xL§ x'l@/l x2@5<§,

£

- L 2
[0 06 ] . [oAO©

0 4

o9 6 000
,.,__> M 84 @C)q o OO0
\@g] - o Ao o2C
3, 6o ©oU
© o0 o 0A0
O 0O 0027

Clacle: (l@g)<>< ® xM)

(x)@&b( XM)
= x24Qx @ Ax -4

= 1) x*¢x + 4 xex —xre -2 ><®/(
8,

Ly
~A
2

O
%
2



\!lj

~ A

Loedaen



)

a)

a)

Definiere die C-lineare Abbildung ¢ : C ® g — sl(2, C) durch

1 1
Pler) =e  dle) =5f  dles) = 5h
wobei e, f, h die Standardbasis von sl(2, C) ist.

e ¢ ist ein Homomorphismus von Lie Algebren, denn

1

[Bler)s(ea)] = [es 351 = 5h = Bles) = dllex, 2))

[Ble2), (es)] = [ . 371 = 11 = £ f = 6(e2) = 6(fes, )

(Bea),olen)] = [5hoe] = 3lhe] = € = dfer) = o(les, 1]

e ¢ ist ein Isomorphismus, weil es eine Basis auf eine Basis abbildet.

Losung 4.

Wir zerlegen zuerst S2V3. Mit Clebsch Gordan gilt Va®@Vs ~ Vo@ Vo ® Vi ®
Vs mit Dimensionen 1,3,5,7. Mit dim S?V3 = 10 folgt S?Vz ~ V5, & V.
Wieder mit Clebsch Gordan folgt

oSVl (Ve Vo) =VodVad2Via Vo Vs

Ja. In der Zerlegung von V in irreduzible Darstellungen kommen nur
Darstellungen mit ungerader Dimension vor. Diese setzen fort zu einer
Darstellung von SO(3), und daher auch V. (Beweis dieser Aussage wird
nicht verlangt.)

In der Zerlegung V =V, @& Vo @ 2Vy & Vi @ Vs sind 4 Darstellungen mit
Multiplizitdat 1 und eine Darstellung mit Multiplizitdt 2 enthalten. Mit
dem Lemma von Schur folgt dimW =1+1+1+1+22 =8.

Losung 5.

Die Ordnung von G ist |G| = 24. Weil es 5 Konjugationsklassen gibt, hat
es genau 5 irreduzible Darstellungen. Seien di, ..., ds deren Dimensionen
mit d; = 1 (triviale Darstellung). Aus der Dimensionsformel

24=1+d5+d}+d}+d:
fOlgt d2:1, d3:2, d4:3, d5:3

Weil in jeder Zeile und Spalte genau ein Eintrag verschieden von 0 ist gilt
fir A BeGundi,j=1,2,3

3
[(AB)i;| = |Aicl| By
/=1

Es folgt

7(AB) = det(([(AB)ij)ij=1,2,3) = det((3_, [Aiel[Bejl)ij=1,2.3)
= det((|Aicl)i,e=1,2,3) det((| Bej|)e,j=1,2,3) = T(A)7(B)
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Der Charakter x3 von p ist

x3(Ch) = tr(1) =3

e (g 3=
ot = 1)) -
e =} 1) -
e =i -

Irreduzibilitat folgt aus
1
(x3,x3) = 57 (3°+3-14+6-1+6-1) =1

Die zwei eindimensionalen Darstellungen sind die triviale Darstellung p;
und die Darstellung 7 aus (b). Deren Charaktere sind:

x1(C1)
XT(Cl)

x1(C2) =1 x1(C3) =1  x1(Cy) =1  x1(Cs)

1 1
I xr(C2) =1 x+(C3)=—1 x-(Cs)=-1 x,(C5)=1

Die 3-dim Darstellung p in (c) ist irreduzibel. Die zweite 3-dim Darstellung
ist dann p’ = 7 ® p mit Charakter y3 = x3x-. Irreduzibilitiat folgt aus

(5 X') = (Xax=> x3x+) = (x3,x3) = 1. Es gilt
x3(C1) =3 x3(C2) =—-1 x3(C3)=1 x3(C4)=-1 x3(C5)=0

Insbesondere ist x3 # x3 und daher sind p und p’ inequivalent.

Sei nun yo der Charakter der irreduziblen 2-dimensionalen Darstellung.
Spaltenorthogonalitét der Charaktertafel liefert

x2(C1) =2 x2(C2) =2 x2(C3) =0 x2(Cs) =0 x2(C5) = —1

Zusammenfassend:

24G | 1C, 3C, 6C5 6Cy 8Cs
vi|] 1 1 1 1 1
v | 1 1 -1 -1 1

3

3

2

X3 -1 -1 1 0
Y3/ -1 1 -1 0
X2 2 0 0 -1




