Serie 8 - Tipps

Empfehlungen. Aufgrund ihrer Bedeutung fiir das Versténdnis, ihres Lernwerts und ihrer
Relevanz fiir die Priifung empfehle ich, die folgenden Aufgaben in dieser Prioritat zu bear-
beiten:

5>1>2>4>3

Die Schwierigkeit der Aufgaben wird jeweils durch die Kreise angegeben.

Aufgabel 0000
Gleiches Vorgehen wie immer.
a) Fiir die Namen der Konjugationsklassen, siehe Serie 3, Aufgabe 4d).

b) Fiir Tr(R) ist es z.T. hilfreich, eine kluge Basis zu wéhlen. Fiir den Charakter von p
solltest du

480 | Ky 8K, 6K3 6K; 3K;|-Ki 8(—Kj3) 6(—Ks) 6(-K4y) 3(—K5)
Xp |20 0 -1 3 3] -3 0 3 —1 5

erhalten.
c) -
d) -
e) Benutze Lemma von Schur, wie wir es in der Ubungsstunde gesehen haben (i.e. be-
trachte D|y, fiir einen Unterraum U C R?!).
Aufgabe 2 00000

a) Aus Serie 7, Aufgabe 2 wissen wir, dass V ein vierdimensionaler, reeller Vektorraum
ist. Schreibe a, 8 usw. in der Form a + ¢b usw. um und berechne Tr(XY*)/2. (Du
solltest dabei herausfinden, dass dieser bzgl. der Basis o0y, i01,i09,i03 das Standard-
skalarprodukt ist).

b) Um Wohldefiniertheit zu zeigen, benutze V= {AA : X € R, A € SU(2)}. Fir
p(A, B) € O(V), musst du zeigen, dass

(p(A, B)X, p(A, B)Y) = (X,Y).
Vergiss nicht schliesslich die Homomorphismuseigenschaft von p zu zeigen.
c) Etwas schwer:

e Kern: Ahnlich wie im Skript, benutze X = 0, i01 und ios.

o Surjektivitat: Sei T € SO(V) beliebig. Argumentiere weshalb T'(o¢) € SU(2)
und schreibe A = T'(0g). Definiere die Abbildung

S(X)=p(A™Y 0p) o T(X), fiir X €V.



Zeige, dass S(0g) = o¢ und argumentiere, weshalb S den Unterraum Ro( und
das orthogonale Komplement V1 auf sich selber abbildet. Argumentiere, we-
shalb S|,. € SO(V4) =2 S0(3).

Benutze nun den Homomorphismus SU(2) — SO(3) und die Eigenschaft, dass
S(op) = 0o um zu zeigen, dass ein B € SU(2) existiert, sodass S(Y) = BY B*, fiir
alleY € V. Schliesse daraus die Surjektivitat, indem du7'(Y) = p(( ][ )Y
findest.

Aufgabe 3 @000

a) Verwende die Identitdten

cosh (x1) cosh (x2) + sinh (x1) sinh (x2) = cosh (x1 + x2)
sinh (1) cosh (x2) + cosh (x1) sinh (x2) = sinh (x1 + x2)

b) Zeige zuerst, dass

_( cosh(x) sinh(x)et
L(x) = (sinh(x)eg Idsys + (cosh(x)3— 1)636?;)

Nach der Multiplikation der Matrizen solltest du auf das Resultat

cosh(y) sinh(X)vT
Lo = (Sinh(X)U Idzx3 + (cosh(x) — l)va)

kommen.

Aufgabe 4 @000
a) -
b) Inspiration: Serie 7, Aufgabe 1.

Aufgabe 5 @000



