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Zusatzaufgabe ZA 4

Impulsverzerrung

Aufgabe 1 Impulsverzerrung durch einen Übertrager

Signaltransformatoren zur Potentialtrennung und Pegelanpassung von Impulsen können

vereinfacht durch das in Abbildung 1 gezeigte Ersatzschaltbild beschrieben werden, wobei

R2 = 10⌦ den Lastwiderstand und L2 = 3mH die Hauptinduktivität bezeichnet. Der Im-

pulsübertrager soll benutzt werden, um einen Impuls û1(t) nach Abbildung 2 zu übertragen,

wobei der innere Widerstand der Signalquelle R1 = 1⌦ beträgt.

Abbildung 1: Ersatzschaltung der Übertragungsstrecke.

Kenndaten der Ersatzschaltung:

Innenwiderstand der Quelle: R1 = 1⌦

Lastwiderstand: R2 = 10⌦

Hauptinduktivität Signalübertrager: L2 = 3mH

Amplitude der Signalübertragung: û1 = 10 ·
p
2V

Hinweis: Der Strom î2 in der Induktivität L2 sei zu Beginn t = 0 gleich 0A. Im Folgenden

wird nur die erste Periode der Spannung û1 betrachtet zu deren Beginn î2 = 0A.
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1.1) Der Lastwiderstand betrage R2 = 10⌦. Berechnen Sie die Übertragungsfunktion

G(j!) = û2(j!)
û1(j!)

der Anordnung. Weist das System Tief- oder Hochpasscharakteristik

auf?

1.2) Skizzieren Sie den Zeitverlauf der Spannung û2(t) massstäblich in Abbildung 2 ein

(Einschaltzeit Ti = 100 µs, Periodendauer TP = 1ms) für t < Tp. Auf welchen Wert

springt û2 unmittelbar nach Anlegen von û1? Auf welchen Wert sinkt û2 am Ende

der Einschaltzeit des Impulses t = Ti?

1.3) Geben Sie den Zeitverlauf des Strom îL2
in L2 für t < Tp an. Wie hoch ist îL2

zum

Zeitpunkt t = Ti?

1.4) Welchen Wert nimmt û2 unmittelbar nach dem Rückfallen von û1 auf den Wert Null

an?

1.5) Skizzieren Sie massstäblich den Zeitverlauf von Strom îL2
und des Stroms î1 der

Signalquelle für t < Tp. Welcher Spitzenwert î1,max tritt auf?

 
 

Abbildung 2: Verlauf der Signalspannung.
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