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Today’s topic (in a nutshell)
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Leistungen in reaktiven Zweipolen
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Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung (Formeln)

Phasendifferenz:
* Ap =@y — o
Wirkleistung P: Leistung wird in einem Widerstand in Warme umgesetzt
e * P = 9%{§} =S - cos(Ap) = UI - cos(Ap)
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Blindleistung Q: Pendelnde Leistung zwischen Verbraucher (L, C) und Quelle
Cm: « Q=3{s} = S-sin(Ap) = UI - sin(Ap)
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Scheinleistung S: Beanspruchung der Bauelemente - = b
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Einheiten: (Hi‘i>r~:=06‘t\ﬁ N
[P] =W (Watt), [Q] = Var (Voltamper reaktiv), [S] = VA (Voltamper)
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Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung (Beispielschaltung)

f=t) 2> ©

200 |

QNN 1A 2.0

0 #n2 =nm 3722 2«
—> a)t+¢)u

Q

ETH HPE
| in

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich 5 Laboratory for High
Power Electronic Systems

Swiss Federal Institute of Technology Zurich



Leistungsanpassung mit Impedanz (Serienschaltung)

Gegeben: Quelle &, mit komplexem Innenwiderstand Z; = R; + jX;

Gesucht: Z; = R; + jX; — P, maximieren

IKAAPLEX

Rl jX: ; z\ /wav‘m,c.\-:rcr‘.
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Leistungsanpassung mit Wirkwiderstand (Allgemeiner Fall)

Gegeben: Quelle &, mit komplexem Innenwiderstand Z; = R; + jX;

Gesucht: R; — P; maximal
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Erzeugung eines Dreiphasensystems (z.B. Generator)
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Fliessen drei 120° phasenverschobene Strome durch drei
120° raumlich versetzte Spulen, ergibt die Uberlagerung
der Teilfelder ein raumlich umlaufendes Drehfeld.
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Dreiphasensystem: Aussenleiter in der Sternschaltung

Aussenleiterspannungen in der Sternschaltung
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Dreiphasensystem: Uberblick

Sternschaltung

Dreieckschaltung
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Dreieckschaltung Sternschaltung
Aussenleiterstrom I} V31 I
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Aussenleisterspannung U,

Leistung (symmetrische Belastung)
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Dreiphasensystem: Phasenverschiebung

* Auszug aus Zusammenfassung:

Sternschaltung
Aussenleitergrossen Up,=+V3U, I,=1I
3
Leistung P P=U > Ijcospg
k=1

bei symmetrischer Last =3UIcosyp

Symmetrische Sternschaltung .
Zy=Zy=Zs,dh. iy +iy +13 =0 =1y = N-Leiter nicht notwendig

Aussenleiterspannungen 1, = lgg = lig; = V31

Achtung!! Das gilt nur fir folgende
Anordnung:

u,(t) = e, u,(t) = ie”1120°,
u,(t) = iett?””

Bei folgender Anordnung eilen die
Aussenleiterspannungen um 30°

Aussenleiterspannungen nach:
eilen gegeniiber entspr. o — o o Bpg _ @gy ~ i ~ i )
Strangspannungen um S V3 V3 ul(t) - uelo, uz(t) - uellzo )
30° vor ; )
— N 1120
us(t) = tle
(-z40° 2 az0)
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BEISPIELAUFGABE
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Beispielaufgabe

/

1) Berechnen Sie die Leistung am
Verbraucher. —= G’"

Fir die folgenden Teilaufgaben wird eine

symmetrische Belastung angenommen:
Ri=R,=R; =R
Li=L,=L; =1L

2) Berechnen Sie die Leistung am

Verbraucher fiir die symmetrische Belastung. . A

3) Geben Sie den Strom im Neutralleiter an.
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