
Netzwerke und Schaltungen II

Übung 11
Netzwerksberechnung mit Laplace-Transformation
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Motivation I

● Analyse von beliebigen Signalen

– Signale müssen nicht periodisch sein

– Idealerweise ist die Laplace-Transformation der Anregung bekannt

● Warum Laplace

– Integration und Ableitungen sind einfacher im Bildbereich

– Anwendung über elektrische Schaltungen hinaus möglich

= LAPLACEEREICH



Motivation II

4

Zeitbereich Laplacebereich

Problem Problem

Lösung Lösung

lösen lösen

transformieren

rücktransformieren
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Laplacetransformation Definition

• Transformation: 𝑼 𝒔 = 𝟎
∞𝒖 𝒕 𝒆−𝒔𝒕𝒅𝒕

• Rücktransformation: 𝒖 𝒕 = 𝟏
𝟐𝝅𝒋 𝟎

∞𝑼 𝒔 𝒆𝒔𝒕𝒅𝒕

• Ihr müsst hier keine Integrale berechnen, benützt die 
Transformationstabelle der Zusammenfassung:
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Zerlegung von Funktionen in bekannte Einzelfunktionen
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Vorgehen

● Differeintialgleichung Aufstellen

– Widerstand: u t = 𝑅 ⋅ 𝑖(𝑡)

– Kondensator: 𝑖(𝑡) = 𝐶 ⋅ 𝑑𝑢(𝑡)
𝑑𝑡

– Induktivität: u(t) = 𝐿 ⋅ 𝑑𝑖(𝑡)
𝑑𝑡

● Gleichung in Laplace-Bereich transformieren

– u t , 𝑖(𝑡) → 𝑈(𝑠), 𝐼(𝑠)

–
𝑑𝑓(𝑡)
𝑑𝑡

→ 𝑠 ⋅ 𝐹 𝑠 − 𝑓(𝑡 = 0)

– 0
𝑡 𝑓 𝜏 𝑑𝜏 → 𝐹(𝑠)

𝑠

● Gleichung im Laplace-Bereich lösen

● Lösung zurücktransformieren

– Verwende Laplace-Tabelle aus der Zusammenfassung
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Bauteile im Bildbereich
-AKA LAPLACIEREICA
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RC-Schaltung mit Laplace-Transformation


