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Warm Up
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NAND-Gatter

• Zeichne die zugehörige Schaltung mit NAND-Gattern 
•
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Theorie
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Frequenzteiler

• Zum reduzieren von Frequenzen

03.12.2020 !5



Flipflops als Frequenzteiler

• n Flipflops führen zu einer Reduktion von 2^n
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Zähler

• Zählen bis zu einer bestimmten Zahl und fangen dann wieder von vorne an 
• Vorwärts zählen = +1 in jedem Schritt 
• Rückwärts zählen = -1 in jedem Schritt
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Dualzähler = Asynchronzähler

• Kaskadierung von T-Flipflops 
• Mit n Flipflops kann man bis 2^n-1 zählen 
• Einzelverzögerungen der Flipflops kumulieren sich             Asynchron 
• Maximale Taktfrequenz: 
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Modulo-n Zähler

• Zählt bis n und springt dann zurück auf einen vorgegebenen Startzustand 
• Umsetzbar als Asynchronzähler und Synchronzähler
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Modulo-n Asynchronzähler

• Bsp.: Zähler von 1 bis 6 
• Umsetzung mit Dualzähler
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Modulo-n Synchronzähler

• Alle Eingänge liegen auf dem gleichen CLK (schalten gleichzeitig) 
• Sind Medwedjew-Automaten 
• Entwerfen wie Automaten
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Zustandsgraph Folgezustandstabelle Karnaugh Diagramme Schaltplan



Karnaugh Diagramm & Flipflops
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D - Flipflops JK - Flipflops

• Karnaughdiagramm normal • Karnaughdiagramm mit Felder für Q 
und !Q



Reversible Zähler

• Zum vorwärts und rückwärts Zählen 
• X = 0: Addition 
• X = 1: Subtraktion
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4 D-Flipflops mit 
gleichem CLK

Addierer1 wird addiert 
(subtrahiert)



Frequenzteiler mit Zähler

• Um Frequenz beliebig einzustellen
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Einstellen, bis wohin gezählt wird 
-> toggle

Frequenzreduktion um 2*(n-k+1)



Aufgabe
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Prüfungsaufgabe
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