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Recap
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Latches

• Taktzustandgesteuert 
• SR-Latch 
• D-Latch
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Flipflops

• Taktflankengesteuert



Theorie
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JK-Flipflop  (Jump - Kill)
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JK-Flipflop – Beispiel
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T-Flipflop  (Toggle)
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Signal “toggelt” (= wechselt) bei jeder Taktflanke



T-Flipflop mit 2 Eingängen
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Signal “toggelt” nur, wenn T = 1



Transmission Gate
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PMOS leitet, wenn Vs = 1 und Vg = 0 

NMOS leitet, wenn Vs = 0 und Vg = 1



D-Flipflop mit Transmission Gates
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8 NMOS und 8 PMOS



Rücksitz-Eingang
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Speicherzustand kann jederzeit auf 0 zurückgesetzt werden



Master-Slave Flipflop
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Informationen werden bei steigender Taktflanke eingelesen aber erst bei fallender ausgegeben



Master-Slave Flipflop – Beispiel
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Maximale Taktfrequenz

• Wenn mindestens 2 Flipflops in Serie 
• Klug entscheiden, welche Pfade man sich anschaut

12.11.2020 !14



Frequenzteiler

• T-Flipflops oder J-K-Flipflops mit J = K = 1 
• n Flipflops in Serie führen zu einer Reduktion um 2^n
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Dualzähler

• T-Flipflops oder JK-Flipflops mit J = K = 1 
• Bei n Flipflops Zahlen bis 2^n - 1

12.11.2020 !16

LSB

MSB



12.11.2020 !17


