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Aufgabe 1
4 -1
a) 3|3 |=4(-1)+3-3+(-7)-5=-30
-7
-3 4
b) 4 |- 1-3]1=(-3)-44+4-(-3)+(—6)-(—4) =0 — Vektoren othogonal!
6] \-4
0 1
c) |—4|-]o0o|=01+(4)-0+20 (=5 =-100
20 -3

— Das Skalarprodukt ist Null wenn beide Vektoren orthogonal (senkrecht) zueinander stehen

Aufgabe 2
4 2 (-1)-2—-1-1 -3
a) |[-1|x|1]=| 1.2-2.4 |=|-6
1 2 4-1—(-1)-2 6
1
-3 3 -1
. . 1 _ 1 _
—* normieren: Lange des Vektors / Betrag —6] = (—3)2+(—6)2+62 6] = _%
6 6 2
2 2 (=3)-1—1-(=3) 0
b) [-3|x]|-3]|= 1-2-1-2 =lo|=0
1 1 2-(=3)—(-3)-2 0
0 -2 2.0—(—4)-3 12 12 12
_ _ 1 _ 1
c) x| 3 ]|=](-4-(-2)-0-0=1]38 e | 8 | =
—4 0 0-3—-2-(-2) 4 4
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— Das Kreuzprodukt eines Vektors mit sich selbst oder einem kollinearen (parallel) Vektor ergibt den

Nullvektor

— Das Kreuzprodukt, auch Vektorprodukt genannt, ist eine solche mul-

tiplikative Verkniipfung zweier Vektoren, welche ebenfalls einen Vektor | axb

ergibt; dieser Vektor steht stets senkrecht auf der von den anderen zwei
Faktoren des Produktes aufgespannten Ebene. Die drei Vektoren bilden b 9 |axb|

ein Rechtssystem (wie das iibliche x,y,z- Koordinatensystem).
a

— Man normiert einen Vektor, um den Einheitsvektor zu erhalten. Ein Einheitsvektor ist ein Vektor mit

der Léange 1. Die Richtung bleibt unverdndert, da man jeden Eintrag mit dem gleichen Faktor multipliziert.

Aufgabe 3

Es gilt immer Spitze minus Anfang! Fiir einen Vektor von A nach B:

T=AB= 0B — OA = Punkt B — Punkt A

6 6
. ) — 1 S
(_2> — normieren: |Ua’—\/m (_2) 2v/10 <_2>
2
b) v, =
) v <3

— 2 2
— normieren:  |vp| = ﬁ : (3) - \/% : <3)

3 3
— normieren:  |vg| = ———~— - | 2| = 12
2

3
Ve = 1
€ te=|2 Neorsens:2) Wits
2 2
) 9 9
d vi=1]5 — normieren: ]v_d'\:m. 5 :\/%_ 5
Aufgabe 4

a) Es gibt mehrere Moglichkeiten A zu bestimmen:

N
h =+/a?—(0.5a)% = \éga
h
h:a'sin60°:\£§a
Vv
NP
h = tan 60 3= a
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b) Es gibt mehrere Moglichkeiten A zu bestimmen:

V2
h:\/a2—(0.5-\f2a)2:7a h
2
h=a-sin45° = \ga
h = tan45° - @ = Qa
2 2
Aufgabe 5
2 23 24 —56 -7
a) 11+ 1151+ =32+ 43 =125
4 -3 0 23 24
2 1 -3 8

b) 4-( 4 |-3-

-1 r cos 45° i cos 30° _ 72“'5\2/5**/3
0 “ \sin45° —sin30°) | Loyl

4 1 cos 30° 5 cos 45° Y cos60°\ %
sin 30° —sin 45° sin 60° 1_2\/37—%\/3
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c)

cos 45° 0 0 —cos 45° 0
e 2- +1- +1- +2. —
—sin45° -1 1 sin 45° 0
Aufgabe 6
Spitze minus Anfang! Setze das Koordinatensystem an den jeweiligen Anfangspunkt. ¢ steht fiir Ein-
heitsvektor.
a)
2-v2a — 1 (2-V2a 1 (2
Vah = , AB:\/Z\/iaQ—l— \/5(12:\/1()&, e = . - .
ab (2 ) ?a) ( ) ( ) ab TOa 9 72& 5 1
_ (R — V2 V2 1 (1% V2 (7
o ( o ) - Aes \/(7‘ PR R At 7Rl (VA R Rl B
2 2
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b)
= a - - 1 a 1 1
Vab = , AB=1/(a)2+ (V3a)2=2a, Cup= — =_.
(2 gﬁa) (@) +(v3a) 20 \2.8.) 2 \3
3a 1 3a 1 V3
vac: 5 ACZ 3CL2+ \/§CL2:2\/§CL7 Eac— . = — .
(2 ' 23a> B (V) 2v3a \v3a) 2 \ 1
2a — 1 2a 1
fl_jc: 5 BC: 2a2+ 02:2(],, EC:— g
- (%) @7+ ) e (0)-())
Aufgabe 7
-6 -1 2 2 5 -5 =21
a) A-B=| 4 3 =5 1 3l=1-9 -1
1 -2 3 14 6 1217
b) Matrixmultiplikation hier nicht definiert!
0 1 1
c) z+y=|-=2|+|4|=]2
4 -3 1
0 1 -2
d 3z-2y=3-|-2|-2-|4|=|-14
4 -3 18
0 1 —10
e) zxy=|-2|x]4|= 4
4 -3 2
0
f) z.y=1|-2 4 | =-20
4 -3
-6 -1 2 0 10
g Az=|4 3 5| [-2]=[-26
-2 3 4 16



