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Aufgabe 1
Gegeben: Gesucht:
geometrie Up
Ve = U Uy

Um eine solche Aufgabe zu bewiltigen, konnen wir Anhand eines Kochrezeptes vorgehen:

1. Identifikation aller starren Korper — Stidbe, Dreiecke, Platten

1: ADG
2:FBD
3:BEH
4: GEC

2. Identifikation der Lagerungen:
(a) Festlager — Lager A ist Momentanzentrum M Z; von Stab 1
(b) Auflager — M Z, muss auf Senkrechte durch Lager C sein

3. w; und Z; fiir alle beteiligten Korper bestimmen:

(a) Satz vom Momentanzentrum
b)) v=dx7¥ oder v=w-r
(¢) Sdp.G: Uy- AB = g - AB  oder |Ua| cos a = |Up| cos B

(d) Parallelogrammregel
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Satz vom Momentanzentrum in Stab 1, da M Z; bekannt — Richtungslinie von v, und v, (Betrag

und Richtung fehlen noch)

Da Richtungslinie von v, bekannt und G € Stab 4

— SYM: M Z4=(2v/2a/2/2a)

0
— Ue LN 0
Ve = W4 T W4y —_ = W4y

r 2v/2a ;

+2\/§a
Ia
Ia

MZ, & wyg — U; € Stab 4 bestimmen:

V2 3

0 TG Z'U

276 = (,34 X 'FMZ4E = 0 X —3@@ = —%U

v
+2\/§a 0 0
Ug = Wy X "Mz = 61 X Tz = W1 = —Ws, daTyz,6 = —Tmzia
V2 1
0 5o a 7V
Ug = W1 X TMz,D = —W4 X T\MzD = 0 X @a = [ -1v
o U
2v/2a 0 0

Ia
Ra
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U kOnnen wir mithilfe des Satzes der projizierten Geschwindigkeiten finden: v, € Stab BEH & vy €

FBD — Punkt B gemeinsam.

%, DB =,- DB

() ()G

%.-EB=10,-EB

)
() C)- () )

1
— Vpg = 50, Upy = 0

M Zy: Schnittpunkt der Senkrechten zu v}, & vy in G
M Zs: Schnittpunkt der Senkrechten zu o, & ¥, in (2v/2a, —2v/2a)

Aus der Symmetrie sieht man leicht, dass: |&;| = |Jo| = |J3] = |W4]
0 —V2a 0
Uf:CUQX'FMZQF: 0 X 0 = —%1}
v
+2\/§a 0 0
0 V2a v
Up = W3 X TyzzH = 0 x|2v2a | = | —3v
__v 0
2\/5(1

Wy
Ia
a
R'a
o]
® M3 vy
o H7_3
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Aufgabe 2

Gesucht:
Gegeben: a) M Zkreis & Wireis
geometrie b) U, & v,
Vs =V CQ)wap & MZ 4B
rollen ohne gleiten d) wac & MZ sc

Das Problem besteht aus drei starren Korpern, die gelenkig miteinander verbunden sind. Es sind also
ebenfalls drei Momentanzentren M Z;, mit den jeweiligen Rotationsschnelligkeiten w;, zu bestimmen.
Das Kochrezept, welches wir fiir Aufgabe 1 benutzt haben, ldsst dich auch bei dieser Aufgabe problemlos

anwenden, da beide ebene Bewegungen sind.

8 cm

MZ oy 3
@ ¢

a) Die Walze rollt ohne gleiten iiber den Boden — der Kontaktpunkt ist M Z ;s (verhilt sich mo-
mentan wie ein Festlager). Die Rotationsschnelligkeit wg, ;s betrigt:

Vs Vs
R 4cm

WKreis =

<

—» 0

V62 -42 =25, g

|‘ ’l
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b) Die Geschwindigkeit im Punkt C kann iiber die Starrkdrperformel v = & x 7 oder durch Vektorzer-
legung bestimmt werden:
Veg =W+ R = 4

Vs
Vey = W+ 2cm = —

c) Der Stab AB ist gelenkig mit dem Boden verbunden. B ist somit in Ruhe. Das Momentanzentrum

befindet sich also in B. Die Geschwindigkeit A besitzt keine Komponente in y.

. wap8cm
Uy =
0

Um w4 p zu bestimmen, muss man zuerst die Geschwindigkeit in A explizit bestimmen. Dafiir wenden

wir SdpG auf den Stab AC' an, um @, mit ¥, zu verkniipfen.
¥, - AC =, - AC
waB8cm 2v/5em (s 2v/5em
0 —4em 5 —4em
1 . v

2V/Bwap8em = (2v/5¢m)vs — (4cm)% — wap=(1- ﬁ)

8cm

d) Das Momentanzentrum von AC liegt auf den Senkrechten der Geschwindigkeiten in A und C.
Der Schnittpunkt entspricht dem Momentanzentrum. Das Momentanzentrum und die Rotationsschnel-

ligkeiten konnen folgendermassen bestimmt werden:

1 !
Vaxr = (1 - E)Us = awAc

|
Vez = Vs = (a + dem)wac

Vg 1

= Vgg =0———— = (1 — —=)vs
(1=

a+4cm
1
—a=4V5(1 - %)cm = 4(v/5 — 1)em

Vs
— WAC =

4v/5em




