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Aufgabe 1
Gesucht:
Gegeben: a) Dyname in O, {R, M g}
Geometrie b) Dyname in P
a, b ¢) a, sodass Reduktion auf Einzelkraft moglich
Fy,Fy, Fy
a)
0 0 F
Fi=1F|; Fa=|0]; Fz3=|[0
0 F 0
0 0 F F
R=Y"Fi=|F|+|o|+]o|=]|F
' 0 F 0 F
b 0 0 0 b F
Mo=Y Mi=|a|x|F|l+]o]x|o[+]a]x
’ a 0 a F 0 0
—a 0 0 —a
=F| 0 |+F|O|+F| 0 |=F 0
b 0 —a b—a
F —a
Dynamein Oistalso{| F | ,FF | 0 |}
F b—a

b) Da R im ganzen Korper invariant ist, miissen wir nur das Moment bzgl. P berechnen:

F b —a a 0
Mp=Mo+Rx0P=F| o |+|Fl|lx|o|l=F| o |+F|lv—a|=F|b-0a
F

a b—a —-b —a
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¢) Reduktion der Kriftegruppe auf Einzelkraft:

* R#£0
‘E-Mozo
F —a .
R-Mo=|F|-F| o = F*(—a+b—a)=F*(—2a4+b)=0 — —2a+b=0 —a=3
F b—a
Aufgabe 2
Gegeben:
caeben Gesucht:
LR - —
- = a) Dyname in D, {R, M p}
FEvFBvFC

b) o, [ und F sodass ein Nullsystem

a) Berechne die Dyname der Krifte in B, C' und FE bzgl. des Punktes D:

0 P
— = 0
Mp(Fg)=|—-=2R|x|0]|=

0 0 02RP

Alle die Krifte und Kraftangriffspunkte liegen in der gleichen Ebene - 2D Problem! Deswegen sind alle
die Momente in €, Richtung. Man kann skalar rechnen, mit dem Betrag der Krifte und dem Abstand
von der Wirkungslinien und Punkt D. Die Rechte-Hand-Regel wird verwendet, um die Richtung des

Moments zu bestimmen.

- - - — - — - 3
P+ %)

P
E:FB—FFE—FFC: —2P
0

b) Nullsystem ist wenn alles in einem statischen Gleichgewicht ist, d.h. die Dyname verschwindet:
]:’, = 6und]\7D = MO. Beachte, daﬁ = 6, gilt MD = ]\70 —i-m

—F cos o
Fp=| —-Fsin«a
0
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P — Fcosa
R=|-2P—Fsina| =0 — P—Fcosa=0, —2P— Fsina=0
0
Mp=0 - —Pl+3)=0

Gleichungssystem losen:
a = arctan(—2)

F'sin o 2P L ¢ N
= —— ano = —
Fcosa P
P
— F = — l:—E
CoS & 2

Aufgabe 3

Um den Schwerpunkt zu finden, konnen wir die Eigenschaft der Superposition ausnutzen: Wir teilen
den komplexen Korper in einfachere Teilkorper, berechnen deren Schwerpunkte und summieren diese

gewichtet auf. In diesem Beispiel sehen wir, dass der Korper in drei Stiicke zerlegt werden kann:

b 4
‘ / ',‘ { /]
! | [ [ ] ] [ ,’
' "’ [ [/ / ."' / /

a

Ein Rechteck mit den Seitenldngen a und %, einem rechtwinkligen Dreieck mit den Kantenldngen a
und § und einem Halbkreis mit dem Radius §
b 4

Schwerpunkt Rechteck: 4
A

AR:%QQ al2 > // %

TRS — 5(1

Y
-

—_
/
Q

YRS = Za
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Schwerpunkt Dreieck, aus Formelsammlung oder selbst berechnen (siehe Schluss)

r

Ap=ta.a b2ty >
2 2 4 . »
1 wa V'=x"/2

’

ITps = 3@
3 < » X

N
<

X,

Riicktransformation in xy-Koordinaten:
- ro_ 4 —
$Ds—a+$ps—§a, Yps =Yps = 3@

Schwerpunkt Halbkreis aus Formelsammlung oder selbst berechnen (siehe Schluss)

TR?> 7w
Ap = — = Zg?
K= 78
x’;’( s = 0 (Symmetrie)
Yo = la » x"
KS 3
<>
al2
Riicktransformation in xy-Koordinaten:
3 I 3 1 . 4+ 3w
TKS == +xpg = =a =—a = a
KS =75 DS = 5% YDs 5 Yps 6m
Gesamtfldche:
1 1 s 6+
A=A A Apw = = 2 -2 n2 _ - r7 2
R+D+K2a+4a+8a 8a
Schwerpunkt gesamter Fliche (gewichteter Durchschnitt wird berechnet):
1 8 1 1 3 8 7 3 28 + 97
== A A A) = —— (“a*+=a*+"2a%) = — 4+ =
v = lers- Artaps-Aptens Ax) = G5 (@ 30749500 = galigtag) = 55776
1 8 1 1 4437 8§ 1443r 1443«
=— ‘A -A Ag) = ———(=a*+—d? 3 = =
ys = 3 Wrs- Artyps-Ap+yrs Ax) = G QUA R g~ 9) = 55073 36+ 67
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Schwerpunkt selbst berechnen

Dreieck:
1 4 |a 1 e 4 a® o 1
/ / 12 I 12 13 _ _
o= | Gy = o [ G~ getiaa = 5§ g ]0—aa<4‘6)—3a
2 2 2 2 4 1 1
/ 2/1d/:/2/2d/_ /3 (a3 = =
Yns = - Wy =5 | W =5 3 2(597) =3
Halbkreis:

8 1 2
xKS—AK/ / rcosgprdrdgp—mlz/ / T coscpdrdgo—? ; [37"30054 do
0
a

a
_wa2/ —a cos pdp = 3 —[sin¢]j 3—W-O—O
1 T R
y}’(s—/ / rsingordrdgp— // r smgodrdnp—/ [7‘ smgo] dp
Ak Jo Jo

_ﬂa2/ —a smgodcp—3—ﬂ[ cos g 3?-2:3?a



