ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Biomechanik I

fiir D-HEST
Musterlosung
Prof. Jess Snedeker Schnelliibung 6 FS19
Aufgabe 1
Gegeben: Gesucht:
Gewicht G a) Lagerkriifte
Seitenldnge 1 b) P, sodass Ruhe
Kraft F

a) System Freischneiden:
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Gleichungssystem aufldsen:

aus 3): S = —V2P + \fG 4)

2 2 1
aus (2) mit (4): A, = —\Qf(—\/i—#- {G)—FG:P%—QG 5)

2 2 1

aus (1) mit (4): A, = {(—\/ﬁ%- \Z[G) +G=-2P+ iG 6)

b) Die Seilkraft S wurde beim Freischneiden als Zugkraft (S > 0) eingefiihrt. Die Platte ruht solange
das Seil nicht auf Druck belastet wird, d.h. Ruhe ist gegeben, solange S > 0 gilt. Diese Bedingung
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—ﬁP+7G>O - P<§G

mathematisch formuliert:
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Aufgabe 2
Gegeben:
egeben Gesucht:
Gewicht G
ewic a) Schwerpunkt Platte
Léinge L

b) Lagerkrifte und Seilkraft

a) Der Schwerpunkt der Platte in Abhingigkeit des Koordinatenursprunges befindet sich bei:

2L
SPlatte: 2L
AL
b)
V4
ZFx:Ax—l—Bx—cos(éLE))-SéO
|
> F,:B,=0 "
S FiA 4B (45)-5 — G0 Ax S
» A, + B, + sin S -G = < L
4L V y
41
X
Momentengleichgewicht in Punkt B:
MB 2L 0 2L —cos(45) - S 0 A,
MP=|MP|=|-2n|x| 0 |+]|-3L]x 0 +|an|x|o|=
MB 0 -G 0 sin(45) - S 0 A,
2LG —3LY2S —4L- A, 0
— |2ra |+ | —202s |+ 0 =lo
0 —3LY2S AL - A, 0
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aus (Mf): 2LG = 2L\g§5’ - S=v2G

aus (MP): 3L\f(\/§G) —4L-A, — Ap= ZG

aus (F}): %G + B, — ?(\/5(?) =0 — B,= %G

aus (MP):  2LG — 3L\f(\/§G) —4LA, =0 — A, = —iG
aus (F,): (—iG) +B. + ‘f(\/ia) ~-G=0 — B,= ic

aus (F): B, =0
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Aufgabe 3

Gegeben: Gesucht:

Gewicht G a) Lagerkrifte bestimmen

2 Stibe Linge 3L
Kraft Fin E

a)

A ey A :T_"r
| ) Q (. C .
S F:Co—F=0 . l Tk
F
C.

N F,: A, + B, =0

S F:A +B.+C.-G-G=0

3

2
3

> M —3LB. — LC. + LG+ LG =0

S M 2LC, - SLG =0

S M2 :3LB, - 2LC, +3LF =0

Gleichungssystem losen:

aus (Mf): C, = 3G

4
3 1 1 7
Ay. _ _ 2 - =
aus (M,'): B, = 12G+ 3G+ 2G 12G
7 3 2
z)- z = -—G--G=-G
aus (F,): A 2G 12G 4G 3
aus (F,): C, = F
A 2 1
aus (MZ ): By: gF—F:—gF

1
aus (Fy): A, = §F



