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Aufgabe 1

Als erstes wird die Spannung der Frauenschuhabsitze auf den Boden bestimmt:

F Gprau' g 60 kg - 9.81 m/s? _ 306
A A @Bmm-16mm)+(05-7-(8mm)?2) 7 mm?

o

Nun kann in einem zweiten Schritt nach dem Gewicht des Mannes aufgeldst werden:

F=o0-4=396

— ((25mm - 60 mm) + (0.5 -7 - (30 mm)?)) = 11'538.32 N

F
Grtann = i 1'176.18 kg

Aufgabe 2

Als erstes muss die Kraft in den beiden Stiben AB und BC bestimmt werden:

4
ZFx: Fgc T Fgy - cos(60°) =0

3
ZFy: Fpc ' 2+ Fpy + 5in(60°) —9.81-80 =0

Losung: (kann mit Matlab gelost werden)

Fye =395.2 N, Fg, =6324N

Jetzt wo die Stabkréfte bekannt sind lassen sich die Spannungen in den beiden Stidben berechnen:

_Fge  3952N 7 86 MP
%8¢ = A, T m-(0.004m)2 0T
F, 6324 N
= = 8.05 MPa

%BA = 4. T - (0.005m)?



Aufgabe 3

Gegeben:
* Geometrie gemiss Zeichnung
* Bolzendurchmesser: dy = 8 mm, dg =dp =12 mm
e 17,=100MPa
* 0, =250MPa

Um die maximal zuldssige Kraft Pzul zu finden miissen wir die Normalspannungen in allen Stdben und die
Scherspannungen in den Bolzen betrachten:

Auslegen freischneiden:

0.2 s —
ZMA: Fg-02m—-P-038m=0 = P=@FB Lx F”ﬁ
ZM F,-0.2 P-0.18 0= P 0.2 F | |
: F,-02m—P-0. =0 = P= —
B+ I'a m m 0184
Bolzen in A (auf Scherung beansprucht):
AAzg-dAz =%-(8mm)2 = 50.3 mm? —'}v‘ /5 _ /
.- &
F N="1/ 7
0.5- T e
Tn:—A'n:)FA,nzzrn'AA -
AA - A
FA,TL ZTTL .AA

1
= = = — . . 6 . . 612 —
Frsu = 4o = ==t = 2+2-100- 10°Pa - 50.3 - 10°m? = 3.35 kN

0.2
= qul = mFA,zul =3.72 kN



Bolzen in B und D (auf Scherung beansprucht):

2T

Ay == d,? =2 (12 mm)? = 113.1 mm?
3_4 B _4 - .
05 F

Tn:A—B,n = Fpn =21, "4p

B

F 20, A 1
Fgpu = ;;z ’;F B=§-2-100-1O6Pa-113.1-10‘6m2

= 7.54 kN
0.2

> P = mFB,Zul = 3.97 kN

2 Stiibe zwischen B und D (auf Druck beanspruchi):

Agp = 20 mm -8 mm = 160 mm?

05-F
O-n:—m FB,nzz'Un'ABD
ABD
F 2.0, A 1
Fpu = ;; = Z,F 5D — 3727250 108Pa - 160 - 10-5m2 = 26.7 kN

0.2
= qul = mFB,Zul =14.0 kN

Maximal zulissige Kraft P:

Zulassig fiir das Gesamtsystem ist das kleinste P,,,;:

P, = 3.72 kN
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Aufgabe 4

Gegeben:
« F=1200N
* 0=3.80MPa
e dy=25mm

Gesucht ist der innere Durchmesser d, des Knochens:

F ~ 4F
() () T

2

4F
(O (dlz - dzz) = 7

P PP (25 102 my2 4-1200N
2= M1 TS T M) T 38-10Pa

= d,=149-103m= 149mm




