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IMES

Aufgabe 2

Losung;:

a)

Ist der Betrag eines Vektors konstant gilt

/H.g:kéy.g:kg

wobei k eine Konstante ist. Leiten wir diese Gleichung unter Verwen-
dung der Kettenregel ab erhalten wir

U

Ist die Richtung eines Vektors konstant gilt

und somit

at)=k-n+k@) - n,

wobei n = 0, da Richtung konstant.
Daraus folgt, u(t)||u(t) = wu(t) x u(t) = 0.

Ist eine Vektor parallel zu einer festen Ebene E, die durch die beiden
Vektoren w und v aufgespannt wird, kann dieser in der Form

u(t) = a(t)w + b(t)v

geschrieben werden, wobei w und v wie bereits in b) als konstant an-
genommen werden. Die Ableitungen nach der Zeit finden wir als

(t) = a(t)yw + b(t)v
(t) = a(t)w + b(t)v.
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Somit folgt aus u||F = @||E und @||E, woraus wiederum folgt & x & L
E und daraus (& x @) - u = 0.

Aufgabe 2
Losung;:

a) Der Ortsvektor in zylindrischen Koordinaten ist gegeben durch

r=pe,+ze,.

Leiten wir diesen nach der Zeit ab erhalten wir
i = pr + Pép + Z.@z + Zéz
é, =0, da e, konstant ist

Um die Ableitung €, zu berechnen, stellen wir den Richtungsvektor

mithilfe von kartesischen Koordinaten dar.

e, = cos(p)e, +sin(p)e,

e, =— sin(p)e,, + cos(go)gy

Damit erhalten wir

&, = —psin(ple, + pcos(p)e, = e,



und schlussendlich

r

v = pgp + pgbgg; + ze, oder

Vo =P
Vp = pP
v, = 2

¥4

v = ng cos(wt)e,, + Ry tan(a)e

7r
= §Rw cos(wt) - [Qw + tan(a)e, ]



