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Aufgabe 1 Bedingung damit das System nicht rutscht: |Fr| < po]| V|
Gegeben:
Dreieckige Platte mit Gewicht G, aufgelegt auf einer rauen Oberfliche
(Haftreibungskoeffizient o) und belastet durch Kraft F Q F < po (G _ @ F)
2 2
Gesucht: (1+ po)F < V2uG
a) Bedingung fiir F' damit das System nicht rutscht. r V200 o
<
b) Bedingung fir F' gegen damit das System nicht kippt. 14 o
Losung:
b) Momentgleichgewicht in C:
C . \/5 - - \/iaFR
ZMZ. eN—TaFR—O €= 5N
Bedingung damit das System nicht kippt: |e| < ga
V2aFg V2
< —a
2N -2
Fr<N
2 2
ooo P
a) Kriiftegleichgewichte: 2F < V2G
2
F< gG

2 2
SR, gF—FR:O = nggF
Damit Kippen moglich ist muss die kritische Kraft fiir Kippen kleiner

ZFy : g}? - G+N=0 = N=G- g}? sein als die flir Gleiten, es muss daher pg > 1 gelten.

Damit die Platte nicht abhebt muss gelten:
N>0 = F<V2a@
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Aufgabe 2 Gleichgewichtsbedingungen:
Gegeben: L '
Halbzylinder (Radius R, Linge 2R, Gewicht G) > F,: Fr—2Rp /0 cos”(¢) sin(¢) Rdp = 0

us

Flachenkraftdichte s = s€4

1
= FR = 2R2p |: — g COS3 (¢):|
Gesucht: 0

a) Reaktionskrifte am Halbzylinder.

b) Bedingung fiir p damit das System in Ruhe ist.

Losung:
Y F.: N-G+ 2Rp/ cos®(p)Rdp = 0
0
= N=G+2Rp-0=G
> M, : —eN+2R-R/ sRdp =0
0
1 R? [T
= e= 5233%/0 cos?(¢) Rdep
1 o 1 T
= _2R3p| = + =i
G [ 5 + 1 Sln(2¢):| .
. .. . . . 1 T TR
a) Berechne die Komponenten der Flichenkraft im kartesischen Koordi- = _2R%p= =
natensystem: G 2 G
y? Bedingung gegen Kippen: |e|] < R
S = pﬁ
TR3p
2 2 <R
. Yoo R cos . . <
sy = ssin(@) = p L sin() = p T Gin(g) = peos?(9)sin() G
Ip| < T
9 9 TR
Y R cos .
s = scos(6) = pU cos() = p T o) = peosi(9)
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Bedingung gegen Gleiten: |Fgr| < poN Schwerpunkt:
3
4 2, * &N Rdg
‘33217 < oG b = b I
5 2 [,* X Rdo
3
Ipl < Hoyps ot &do
G 3
Ip| < e (Stirkere Einschréinkung) .@4 d¢
fOT Rcos(¢)d¢
k3
AR, . .s= 22
=3 [sm(gb)]()“ = 3—R
Aufgabe 3 i m
Gegeben:
Homogener Dreiviertel-Kreisbogen
Gesucht:
Schwerpunkt £g. Y é:
Losung: A das
g S
R
s z > X

Masse pro Einheitsldnge:

_W:%



