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Aufgabe 1 1) Mit Kriifte- und Momentengleichgewicht:
Gegeben: qosin(Zn%)
Kurzgelagerter Balken mit gegebener Belastung q(x).
X
Gesucht: Lagerkrifte in A und B sowie die Beanspruchung des Stabes. o) N(x)
* 4 = iM(x)
Vorgehen:
1) Mit Kriifte- und Momentengleichgewicht Gleichgewichtsbedingungen:
2) Mit den Differentialbeziehungen
Lésung: Z F,: N(xz)=0
Lagerkriéfte: I z o I o
Die Linienlast kann fiir die Berechnung der Lagerkriifte in ein fiquivalentes Z Fy: Qx)= % - / qo sin <L£) d§ = % cos (LSﬂ)
Kriftepaar aufgeteilt werden. Die zwei Krifte greifen in @ = 1/4L und I 0 - 5
x = 3/4L an und haben den Betrag F. Z M,: M(z)= _%x _|_/0 (z — €)qo sin (;§> e
L/2 L/2 . o . - T
Fq:/ qo sin <27Ta:) dx—qoL[cos (%zﬂ = wL :—@x—ﬂx@os 21:1: Jer,qo sin (%£¢) _ &sin (3¢)
0 L 2m L /1o m o~ 2w L o (L)? (L)?
27 2 0
q0L2 . (27’(’ )
=— csin | —x
b
T TL a0l 2) Mit Differentialbeziehungen:
A 7 10
Gleichgewichtsbedingungen: dQ =—q = Q)= @l cos 2193 +
dx 27 L
dM @lL? . (2«
L Lar I —=-0Q = M(@)=-——"— sin|—a|-Ciz+C
DIPTAE _wL L al3E g p g L po Bk dx 4m L
m 4 T 4 27
L L L
ZF?/ At p DE A=p= D~
7r 27

Randbedingungen: M(0) = M(L) =0 = C;=Cy=0
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Aufgabe 2 Teil 1 | Teil 2! Teil 3
I I
Gegeben: ' '
Balkentriger mit Linienkraft ¢ und Kraft P \ ' _B
I
I
I F -
Gesucht: : }
Querkraft- und Momentendiagramm. + . !
/—E
Losung: A ! !
Differentialbeziehungen Teil 1: yV ! !
i i
qu l l
@z)=q = Qyz)=—gqz+C = Mz(:c):f—2 — Ciz+ Cy ! ,
I
I I
| |
Differentialbeziehungen Teil 2: | -
I I
I I
Qy(x) =0 = Qy(f) =Dy = M,(z)=-Diz+ D | |
Differentialbeziehungen Teil 3:
\ 4
() =0 = Qyz)=E = M@)=-Ez+E M,

Randbedingungen:
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Aufgabe 3

Gegeben:

System aus Schnellaufgabe 12 / Aufgabe 1.
Beanspruchung im Stab AB:

Nl(l‘l) = Am =P
P 3 P
Ql(xl) = Ay — 51‘1 = §P — El‘l

3 P
M.1(z1) =aP — §P:c1 + %x%

Gesucht:
Verifizierung der Differentialgleichungen im Stab AB

Losung:

—_“py _
dr, 5P+ —m1 Q1
dQ: P

dzry a N



