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Aufgabe 1 (19 Punkte)

Das abgebildete System besteht aus einem gewichtslosen T-férmigen Trager ABC und
einer starren, homogenen Platte mit Gewicht G, deren linker Rand durch die Funktion
y(z) beschrieben wird.
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In B greift eine Kraft F' in negative x—Richtung an. Das System ist in A gelenkig
gelagert und in B und D befindet sich je ein Auflager. Der Triger und die Platte sind
in C' gelenkig miteinander verbunden und samtliche Lagerungen sind reibungsfrei.

a) Bestimmen Sie alle Lagerkrifte am System unter Verwendung der allgemeinen, als
gegeben angenommenen Variablen z..

b) Berechnen Sie die Koordinate &, des Schwerpunktes der Platte.
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Aufgabe 2 (17 Punkte)

Das abgebildete ebene Fachwerk besteht aus Stiben der Linge L und v/2L, deren Ge-
wicht vernachléssigt werden kann. Die Stibe sind reibungsfrei gelenkig miteinander ver-
bunden. Das Fachwerk ist in A reibungsfrei gelenkig gelagert und in B befindet sich ein

reibungsfreies Auflager.
Zunichst greift im Punkt G die Last 3P und im Punkt B die Last P an (M = 0).

a) Berechnen Sie die Stabkraft S; im Stab zwischen den Knoten C' und D mit dem
Prinzip der virtuellen Leistungen (PdvL). Zeichnen Sie dazu die benétigten Ge-
schwindigkeiten auf das Skizzenblatt zu dieser Aufgabe und identifizieren Sie alle
starren Korper auf dem Skizzenblatt.

Nun greift zusdtzlich zu den Lasten aus Aufgabe a) im Stab E'F ein Kriiftepaar mit
Moment M an.

b) Bestimmen Sie M so, dass die Stabkraft S; verschwindet.




Aufgabe 3 (19 Punkte)

Um Felder in der Wiiste zu bewéssern werden
Kreisbewisserungsanlagen eingesetzt.

Solch eine Kreisbewiisserungsanlage ist in der
Skizze unten schematisch dargestellt. Das Sys-
tem besteht aus einem starren, rechtwinkligen
Triager AD sowie einer starren Stiitze BC. Der
Tréger ist in A reibungsfrei gelenkig gelagert
und die Stiitze hat an beiden Enden in B und
C je ein reibungsfreies Auflager. Die Stiitze
mit der Lange 2a und der Tréiger mit der ho-
rizontalen Linge 6a sind, im Abstand a vom Trigerende D, iiber einen starren Stab
der Linge a rechtwinklig miteinander verschweisst. Im Abstand 2a von D greift eine
Gewichtskraft G in negative z—Richtung an und im Punkt B greift eine Kraft F in
Richtung der Stiitze BC' an. Das System ist abgesehen von G gewichtslos.

Jemand hat am Feldrand eine Kiste abgestellt, dessen Seiten parallel zum Koordinaten-
system sind. Der Trdger nimmt in der gegebenen Situation einen Winkel von 45° zur
x—Achse ein, so dass das Trigerende D an der Kiste reibungsfrei anliegt.

a) Berechnen Sie die Lagerkrifte in A, B, C' und D.

b) Wie gross darf F' als Funktion von G' maximal werden, ohne dass die Stiitze in C
abhebt?

Hinweis: Verbringen Sie nicht zu viel Zeit mit dem Losen der Gleichungen.




