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Aufgabe 1

Gegeben: Bewegungsgleichung des Punktes M : z(t) = —t2 + 12t;y(t) =

t2 4 12t, 2(t) = t.
Gesucht:

a) Parameter ¢, fiir welchen @ = ,4,.
b) Parameter ¢, und Ort (x., ye, 2z.) wo Ebene E durchstossen wird.

¢) Formel und Skizze der Kurve projiziert in die y-z-Ebene.

Losung:

a) Maxima finden mit

!
Z(tym) = —2t,, +12=0
=1t,=0
= 2(ty,) = 36

b) Bewegungsgleichung fiir ¢, in die Ebenengleichung einsetzen

(—t2 +12t.) + (2 +12t.) +t. =0
= 25t, = 50
=t, =2

Aus den Bewegungsgleichungen folgt z. = 20, y. = 28 und z, = 2.

c¢) Gleichungen in der y-z-Ebene: y(t) = t? + 12t und z(t) = t.
y(z) = 22 +122
= y(z) = 2% + 122 4+ 36 — 36
= y(z) = (2 +6)> - 36

Die Gleichung entspricht einer Parabel mit Scheitelpunkt bei (y =
—36,2z = —6). Da die Bewegung bei ¢t = 0 beginnt findet nur die
Bewegung im ersten Quadranten statt.
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Aufgabe 2

Gegeben:

e Punkt M in sphir. Koordinaten r = R, 0 = (1 — cos(ut)), ¥ = pt.

e Punkt Ms in kartes. Koordinaten © = Rcos(ut), y = Rsin(ut), z =
Rut — Rm

Gesucht:

a) Parameter t; und Ort (z,y, z) des ersten Treffens von M. und Ms.

b) Parameter t. und Ort (r., 0., ¥,.) des ersten Treffens von M; mit der
Ebene.

¢) Ortskurve des Punktes Ma.

Losung;:
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Losung Schnelliibung 1

a)

ro = /a2 +y? + 22 = /R2 + (Rut — Rr)?

05 = arctan 7'252% — arctan L
2 N Rut — Rm

z

B Y\ _ Rsin(ut)\ B
Wy = arctan ( ) = arctan <R costut) ) ~ arctan(tan(ut)) = ut

xT

Koordinaten gleichsetzen zur Bestimmung des ersten Treffens

ro=711=Rut —Rn=0 (1)
™

01 = 02 = arctan <RW5—R77> = Z(l — cos(ut)) (2)

Uy =Uy = put =put (3)

Gleichung (3) ist immer erfiillt. Verwenden wir (1) erhalten wir als
mégliches Ergebnis ¢; = 7. Setzen wir diesen nun in (3) ein und be-

s

nutzen die Beziehung arctan(co) =

T
5= Z(l — cos(utt))
= cos(uty) = —1

T 2rN
=t =—+—
2 K

Somit findet ein Treffen bei t = ﬁ an der Stelle z; = —R, y; = 0 und
z; = 0 statt.

b) In kartesischen Koordinaten
z = Rcos(f) = Rcos(%(l — cos(ut)))

Treffen von M; mit der Ebene z = g.

Rcosg(l — cos(ute))) =

= %(1 — cos(ut.)) =

w3 |y
—

= cos(pte) = -3

Treffen bei t. = iarccos(—%) an der Stelle 7. = R, 6. = % und

U, = arccos(—3).

¢) Die x und y Komponenten beschreiben einen Kreis mit Radius R =
Schraube.




