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Swiss Federal Institute of Technology Zurich Losung Schnelliibung 3 IMES
Aufgabe 1

R R a=0
Gegeben: A=|0],B= % L,V = (a7 —U,U). W= V2u

; ==

0 % R
Gesucht: a) w und a. v (Y
Losung: “=7 }

Wir wissen dass vy, = vp = 0, da beide auf der Rotationsachse liegen.

Die i}ichlgung v9n g ist durch die Richtung V(?Il AB gegeben, wobei AB = Au fgabe 2
(O, VoL ﬁ) . Mithilfe von |AB| = R finden wir

Gegeben: Geometrie, sowie w
Gesucht: Schnelligkeit der beiden Sessel.

AB (1) Losung:
Ww=we,=w 7 =Ww| /3
|AB| f Kurze Variante:
V2
Wir sehen, dass der Abstand senkrecht zur Rotationsachse zu beiden Sesseln
Somit berechnen wir die Geschwindigkeit des Punktes O L (1 + %) ist und finden die Schnelligkeit mit
0 -R a . V2
Vo =0y +wXxX A0 =w % x|l o|=[-v]. S_RW_L<1+2 v
1
7 0 v
Lange Variante:
Damit erhalten wir
Es findet eine Rotation um e, statt mit
WR 0 ! a
—|-1]=[-v w=we,.
V2 1 v
Die Verbindungsgerade von der Rotationsachse zu dem rechten bzw. linken
und schlussendlich Sessel betrigt



1
OSj:L<1+ﬁ> 0
2 ) \o

Die Geschwindigkeiten beider Sessel berechnen wir mit

vg =vo twx 08

und somit

0

2
vS::I:Lw<1+\2[> 1
0

Damit betrédgt die Schnelligkeit beider Sessel § = Rw = L (1 + %) w.

Aufgabe 3

Gegeben: p = R, = asin (kt), z = b[sin (st)]>
Gesucht:

a) Konstanten a und b.
b) Geschwindigkeit v und Anfangsschnelligkeit v(0).

¢) Zeit T zwischen zwei Stillstéinden.

Losung:

a) Es gilt v = pe, + ppe, + ze, Mit
v,=p=0
v, = pP = Rak cos (kt)
v, = £ = 2bksin (kt) cos (Kt)
Somit finden wir die Schnelligkeit, bzw. das Quadrat der Schnelligkeit,

und nutzen dabei aus, dass beide Funktionen die gleichen Nullstellen
besitzen.

$=lv| = ,/vg—i—vi—i—vg
2= ’Ug + vi + vf
§% = R%a®k? cos (kt, ) + 4b*k? cos (kit,)? sin (ki )*

§% = cos (kt,)’ (RQ(LQHQ + 4b*K? sin (Ht*)2)

5

Ein Produkt ist immer dann 0, wenn einer der Faktoren 0 ist, Dies
bringt uns auf die beiden Bedingungen
1.

cos (kt,)* =0 = kt, = 2 b

R2a?k? + 4b%K? sin (kt,)?

Da R2a?k? > 0 und 4b%k? Sin(KJt*)Q > (0 kann die Summe beider
niemals 0 ergeben, solange ¢ € R. Damit finden wir keine weiteren
realen Losungen.

Wir erhalten Werte fiir a und b indem wir die gefundenen Zeiten in die
Bewegungsgleichung einsetzen und finden somit



firrn=20,2,4,... > a=mn
firrn=1,3,5,... >a=—m
sowie

b=nh

Da in der Aufgabenstellung nur nach positiven Konstanten gesucht
wird, behalten wir nur die erste Losung fiir a und finden a = 7 und

b=h.

Variante: Die Schnelligkeit kann nur 0 werden, wenn alle drei Kompo-
nenten der Geschwindigkeit 0 sind. Benutzen wir dies, sehen wir, dass
daraus die Bedingung cos (kt.) = 0 folgt, womit wir wieder auf die
bereits gefundenen Lésungen kommen.

v,(t) =0
v,(t) = Rk cos (kt)
v, (t) = 2hk sin (kt) cos (kt)

und

Vg = RTH’\ZQP

vg = Rmk

Wir nutzen das bereit in a) gefundene Resultat und sehen dass bei
einem Stillstand gilt: [v| = 0 = cos (kt) = 0 = Kt = T +nm mit n € Z.
™ n
= tlp=7+n—.
2K K
Die Zeit zwischen zwei Stillsténden ist folglich

T
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