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Aufgabe 1 Gleichgewichtsbedingungen:
Gegeben:

System geméiss Skizze

Wiirfel mit Kantenldnge 2a, Gewicht G

Zylinder mit Radius a

Haftreibungskoeffizient 1o = v3/9 zwischen Ebene Wiirfel

Gleitreibungszahl p; < 1 zwischen Wiirfel und Zylinder 3 1 V3 1
Zin Fri— —Fra—=zNo=0 = Fri=-—Fra+ =N
Gesucht: \/2 2 2 Y 2
3 1 3 1
a) Reaktionskriifte am Wiirfel bei Ruhe. ZFy A TNQ - §FR2 —G=0 = M= 77N2 + §FR2 +G
3 1 3—+vV3
ZM;‘ : —(ia —2a)G+V3aNy =0 = Ny= \[G
b) Héchster Wert fiir 1 , damit System in Ruhe bleibt. 2 2 6
Losung:
a) Schneide den Wiirfel frei und fiihre die Reaktionskrifte ein:
Gleitreibung: Fro = 1 No = g %G
3 1 3u1 +1)(3 -3
Fry = ({Hl + 2>N2 = (V31 1;( \[)G
-3 1 -v3)(3—-+3
bom (s b e () )
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b) Bedingung fiir Ruhe: |Fgi| < po|N1|

(VBu1 +1)(3 = V3) (11— V3)3 - V3)
s 12 G<“0<u 12

+ 1>G

(V3 + 1)(3 = V3) < o ((m VBB VE) + 12)
6(v/3p1 + 1) < o <6(u1 —V3)+12(3 + \/3))
6(V3u1 +1) < ? (GM —6V/3+ 36 + 12\/§)>

9V3u1 +9 < V3u +3+6V3
(9V3 = V3)u1 <3+6V3—9

—6 463
pr < ———=—
8v/3
3—+3
p1 < 1

Aufgabe 2

Gegeben:
System geméss Skizze
po = 0.15 und Kraft Ze,

Gesucht:
Intervall von P fiir welches das System rutscht aber nicht kippt.
Losung:
Trenne System und fithre die Reibkréfte F,, und F, und die Normalkraft
N ein.
Vs
F o]
<
Xy g TF ——>P/2
G
Ixs
z
= b
X P2 Fe=4 §7°
Schwerpunkt des Gesamtsystems:
2:5:a+0-2a 1
rs = = —Q
a+2a+a 4
Ys =a
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Gleichgewichtsbedingungen:
P

ZF$: E—Fw:() = F,=
F

ZFy:

0
ZFZ: N-G=0 = N=0G

P
ZM;‘; mNN—xSG+§4a:O

1/1 P 1 P

Bedingung gegen Kippen: 0 < zny < a
Fall 1: x5y > 0

Fall 2: 2y < a

Bedingung gegen Gleiten: |Fy,| < poN

] <om

|P| < 0.3G

-0.375G -0.3G  -0.125G 0 0.125G6 03G

Gleiten: I:I I:I

kein Kippen: ’

Losung: V////////A

Der Korper setzt sich in Bewegung bei —0.375G < P < —0.3G

Aufgabe 3

Gegeben:
System gemiiss Skizze, Stab mit ldnge 2] und Gewicht G =m - g

Gesucht:

a) Reibungskraft Fr

b) Systemruhe iiberpriifen.

Lésung

a) Gleichgewichtsbedingungen:
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b) Bedingung fiir Systemruhe: |Fr| < po|N1| (kein Gleiten)

lNZ

< poG

G G
<7

2v3 V3

Bedingung ist immer giiltig = das System ist in Ruhe!

1 3 G
S ME Lo Vony-0 = Np= &
2 2 2v/3

G

ZFx: Ny—Fpr=0 = FRzszﬁ

YF,: M-G=0 = N=G



