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Aufgabe 1

Gegeben:
System gemiiss Skizze
Linienlast mit Gesamtbetrag 2P und Kraft P

Gesucht:
a) Beanspruchungen in AB und BC

b) Ort und Betrag von Mzqx

Losung:
a) Systemtrennung:
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Gleichgewichtsbedingungen fiir den Stab AB:

> F: —A;+B,=0
> F,: Ay+B,-2P=0

> MP: Ma+2aB, —2aP =0

Gleichgewichtsbedingungen fiir den Stab BD:
Y F,: -B,+P=0
> F,: Cy—B,=0
> MP: aC,— 5P =0

Aus diesen Gleichungen kénnen dann die Lagerreaktionen berechnet

werden:
3
A, =P A, = B P My =
P
B,=P B, = B Cy =
Berechnung der verteilten Last ¢:
2P P
= 2a  a

Beanspruchung im Stab AB (0 < z7 < 2a):
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Beanspruchung im Stab BC (0 < x5 < a):
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ZFGE: Ny(zy) =B, =P
ZFy: Q2(w2) :—By:_%P

1
ZMZ : M.o(z2) = Byxo = §Px2

b) Ort und Betrag von Mzqx

Stab AB hat ein nicht-linearer Verlauf des Biegemomentes. Suche nach

Extrema:
dM 4, 3
=——P+— = = -
dat S o
= M §a -_®
z1 2 8
Randwerte:
xr1 = le(O) =aP
x1 = 2a M.1(2a) =0
To = 0 MZQ(O) =0
To=a M.5(a) = %

Das Biegemoment ist maximal bei z; = 0 (bei der Einspannung) und
hat den Betrag Mz,0. = aP .
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Aufgabe 2

Gegeben:
Geometrie geméss Skizze
Kraft F

Gesucht:
Beanspruchung des Trégers

Losung:
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Gleichgewichtsbedingungen:

Y F.: N(z)=0
ZFy : Qy(x) =F
ZF"E : A, =0 ZFZ ©Qu(r)=0
NF,: -A,-F=0 = A,=-F > M,: T(x)=-LF
N F.: A, =0 > My My(z)=0
> M} My, +-LF=0 = Ms,=LF > M.: M.(x)=F(L-x)

S M} My, =0

A, _ - _
ZMZ P Mas+LE=0 = My, =—LF Beanspruchung fiir 0 < 2 < L, x =y = 0:

N,
A, T /
M, o
) o >
Beanspruchung fir 0 <z < L,y=2z=0: L A iM

lVMAz S Fr: Qu(2)=0

}A} /Q’ D F: Qz)=F

\\J /‘if’ S E: N(z)=0
I~ SM,: M(z) = ~F(L-2)

le \N‘ > M, My(z)=0

lMy SM.: T(2)=0
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Aufgabe 3

Gegeben:
System mit Seilreibung (Umschlingungswinkel ¢ = 57)

Gesucht:
Bedingung fiir mo damit das Seil nicht rutscht.

Loésung
Fiir die Losung ist eine Fallunterscheidung notig:

1) Falls my < mq: Bedingung damit es nicht in Richtung von m4 rutscht:
mig < mag B = my > mye O

2) Falls ms > m;: Bedingung damit es nicht in Richtung von msy rutscht:

mag < Mg BT =y < mp e



