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Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich Mechanik I - HS18
Swiss Federal Institute of Technology Zurich L('jsung Schnellﬁbung 13 I M E s
Aufgabe 1 2) Auflager - Gelenk, verteilte Kraft:
Differentialbeziehungen:
Gegeben: p p p
Belastungen und Geometrie qy(z) = - = Qy(z) =——2+C1 = M.(z)= %x2—01x+02
a
Gesucht: . Randbedingungen:
Querkraft- und Biegemomentverlauf
P P
Losung: Qy(()) == = (C;i==
Differenzialbeziehungen und Randbedingungen = @Q,, Mz 2 2
. . . M, (CL) =0 = CQ =0
1) Einspannung - Frei, Einzelkraft:
Differentialbeziehungen: P
@@)=0 = Qyx)=C = M(z)=-Caz+Cy (1)
. . \ /
Randbedingungen: I a I
Qy ((1) =P = Ci=P :
M.(a)=0 = Cy=aP /(r -P/2

a

aP( P%

O~

Wx
aP

P2 J)/ )

MY
3) Auflager - Gelenk, Einzelkraft:

Differentialbeziehungen:

g1(x) =0 = Qux)=C = M.,(r)=-Cz+C
qyz(.’li) =0 = ng(.’li) =D = MZQ(,T) =—Dix+ Dy
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Randbedingungen: Aufgabe 2

- B Gegeben:
Q1 (0) = Py Ci1=h System geméss Skizze
M.1(0)=0

C=0 Kraft I
Qy2 (CL) =—-PF

Dy =-PF
M.s(a) =0 Dy = —Paa Gesucht:

el

a) Systemtrennung und Einfiihrung von Reaktionskréften.

b) Lagerreaktionen in B.
Pl ¢) Beanspruchung in BC' und GF.

L a Loésung:
TPI s tr y

a) Da die Angelrute im Punkt E reibungsfrei auflegt ist, hat man nur eine
unbekannte Kraft F senkrecht zur Angelrute (in der yz Ebene). Aus

‘ ‘ ‘ . I > aufgeteilt.

P, .
oy : ANGELRUTE:

mg
N3)E /2

L L2 L2

E -p, Darstellungsgriinden wurde die Kraft F in eine y- und z-Komponente

(V3)L /2

(3V3)L /2
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GELANDER: 5 3L2
GELANDER:
TL/Z
ZFx: B, =0
3 3
> F,: By+§E:o — By:_%mg
(3V3)L2 oL FE gL mg
F.: B,————= B, =%~ 7Y
2 R ;3
3 3v3L 3
e, ZMIB be—gE%:() — sz:§mgL
El—Ve B M
’ ) M, Po—xp 5 L B QQL 10L E 5 9 mgL
BC:AB, Z Yy by 1 6 5 by 12(]0 + 3
5 V3p L _ V3
Aufgabenteil b) M, ZMz b My, — 7E L=0 = M= 3 mgL
ANGELRUTE:
F,: A.,=0
Z Daraus folgt:
SR, Ay—gEzo — AyzéE
E E
ZFZ: Az+5—mg: e AZ:mg—§ /3 L om
A B,=0 By=-—mg 327(]074»79
> MP: E-3L-mg-2L=0 3 4 3
3 5 mglL V3
A _ _ _ 2 _
oMl 0=0 Myy = 5mgL My, = 55a0L® + == M. = “=mgL
oMt 0=0
Daraus folgt:
2 2
E:§mg A, =0 Ay:?mg A, = -mg
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Aufgabenteil c) Stabteil FG:
T Fiir —2L <2 < —2E oder fir 0 < 2 < L mit 2 = 2 + 2L
Stabteil BC: T
Firo<z< M%L N a
ML,
A [~ 0 M
M, L]
z
eZ
_ = 3V3)L/2
evl——>ex L omgd B, M O = 2q7/L Gv9)
’ B), X=x + 2L
BZ
e.
B M,
M, T e‘l—be\ M’"CAB -
B.
M,
ZF,U . N=0
YE: QB0 — Q-0 Sh Q=0
V3 9 72
F,: Qy+B,=0 = Q,=-—5mg F, - - 2907 1y = — ST
Zy y T Dy y3L Zz.onLszQzL
4do mg
F.: N+B,=0 N=_H% T N. o
2 + - i3 D MY T=0
3 \/g z 2qox
> MY My+My+By, 2=0 = M, = —SmglL + ~>mgz oMy M, - e (Z—x)dz =0
L _ z _ _
Z MqN t My+ My —By-2=0 = M,= fiquQ L B 2q02?z%  2qoz® . 2, qx* . qoT3
v 12 3 My = - =(1-3)=F=
/i 2L 3L |, 3L~ 3L
> MY T4+ M.=0 = T =——mglL STMN: M. =0



