d) In einem Dreistoffsystem werden Vierphasengebiete als Ebenen und Dreiphasengebiete als

Volumen dargestellt.

B

Ternarer Korper Isothermer Schnitt
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Ableiten des Phasendiagramms aus freier Enthalpie

|
o

T>Tgg

®
=
=
G\

g

i

a) Freie Enthalpie der Schmelze G Uberall tiefer -

(=]
S

b) Freie Enthalpie des Mischkristalls Gy,
bei 100% B gleich gross wie G¢

c] Liquidus- und Soliduslinie schneidet Konode T

bei Minimum der freien Enthalpien
[Falls zwischen 2 Kurven eine Tangente gelegt werden
kann, kommen dazwischen beide Stoffe vor]

d) G,y Uberall tiefer als Gg¢

TSB> T >TSA

9]
S

Tsa>T

Q.
S

A A
Liquiduslinie | .

‘Phasen-
grenzlinie

—

72
p=

Temperatur T thermodynamisches Potential der einzelnen Phasen G, (w)
&( i@ O
w = =
-- n-- EE R i il S Ko BN =
®
w

| Solidusliinie

2

1

A Konzentrationw B
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Was ist Stahl? - Fe,;C-Diagramm

°C Stahl Gusseisen i stabil
o = q P ;

1392°C K.

-

metastabil

S 144790

untereutektisch =§: Ubereutektisch 2
911°C y+FesC E’
723°C |
P === e e i it R e
unter-  (ber- i o+FelC :
| eutektoid i |
0,006 0,02 0,8 2,06 43 6,67%C
100% Fe3C
C<0,006% 0,006%<C<2,06% 2,06%<C<6,67% e
Eisen Stahl Gusseisen

IWF - :
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Langsame Abkuhlung bei Gusseisen
« Fe(L) + C(L) = Fe(s]) + C(s]

« Kohlenstoff als reines C [Graphit] vorhanden

» Stabiles Gefuge

 viel Silicium, wenig Mangan

Graues Gusseisen

7

Lamellengraphit

u L
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigung I nspl re

Institute of Machine Tools and Manufacturing

Kugelgraphit

Flockengraphitguss
[Temperguss)]

°C
1636 °C

Stahl Gusseisen i stabil A

—

S q403°C

S / metastabil

1392°C
S (14770 S+FesC |

4 p ~ untereutektisch ri Ubereutektisch
911°C '
oy FesC
723°C
oL p—— _“" L -
- - e
unter-| Uber- o+FesC .
| eutt::ktoid ]
0,006 0,02 0,8 2,06 43 6,67%C
100% Fesc
2,06%<C<6,67%
Gusseisen

Wird im zweiten Semester

naher behandelt!
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Schnelle Abkuhlung bei Gusseisen

Institut fiir We
Institute of Ma

Fe(L) + C(L) = Fel(s) + Fe,Cls]

Kohlenstoff in Fe;C [Zementit] eingebunden

Metastabiles Gefuge

wenig Silicium, viel Mangan

Weisses Gusseisen

(«Balken» die quer im Gefilige stehen)

u L
rkzeugmaschinen und Fertigung I nspl re

chine Tools and Manufacturing

Typischerweise liegt der Zementit in Lamellen vor

°C §tah| Gusseiisen ', stabil A
1536 °C &+S "1493 °C .
0 ! metastabil
1392°C f§!
/i
| S 1147°C S+FesC
016 e e

4 p ~ untereutektisch ri Ubereutektisch
911°C i
oy y+FesC
723°C
e esl .-
[ S S
unter! Uber- o+FesC
| eutt_ektoid ]
0,006 0,02 0,8 2,06 43 6,67%C
100% Fe30
2,06%<C<6,67%
Gusseisen

Liegt momentan meistens

in Aufgaben vor!
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Zusammenfassung Fe;C-Diagramm | : Reine Mischkristallphasen

Phase Name Gefiige Komponentenanteile z
°C Stanhl Gusseisen ; stabil \
1536 °C i - i
-MK Ferrit KRZ { :
° e metastabil
1392 °C
y-MK Austernit KFZ
S MK DeltaFerrit KRZ i untereutektisch E Ubereutektisch
vFesC :r
Fe,C Zementit NN N/ ?_2_:_3_0_(_:_ __________ _i_ _________________________
unter Uber- | o+FesC
S Schmelze i eutektoid | ;
0,006 0,02 0,8 2,06 4;3 6,67%C
100% FesC
TWF
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Zusammenfassung Fe,C-Diagramm Il : Kristallphasengemische

Phase Name Gefiige Fun Facts! 5 S+§ |
} N S
V+0 (Schmelze)
(Austenit) |
|
i v+Ledeburit | | Ledeburit | +Fe;C,,
\ oty |
|
o i
o+ Perlit+ | Perlit+Fe3;Cgert Ledeburit I +
Perlit| FesCgek | Ledeburit FesCpr
Fe FesC
C:08%  C:2,06% C: 4,3% C: 6,67%

IWF : :
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Gefugeanteile im Stahldiagramm ausrechnen
mit der Zusammenfassung: Easy!

Cl:dric. de Crousat
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