Freie Enthalpie G

Grundsatz: Freie Enthalpie immer minimieren!

Metastabiles Gleichgewicht

. Freie Enthalpie G /
AG — AH o T ’ S des Teilchens Stabiles Gleichgewicht

Enthalpie [innere Energie, Volumenenergie/ = >

Entropie [(Unordnung):
Maximal fir moglichst kleines G/
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Konzentration

.. Gehaltsangabe —
Definition: -
Referenzgrosse
i mol k keine Gehaltsangabe!
Typisch: J : , J
mol" | "~m3
m3 <
Falsch: —
kg
Speziell: I;ig (z.B. Legierungselemente: 60 Gramm Kohlenstoff in 1 kg Stahl]
1
— (z.B. Anzahl Atome pro Volumen)
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Erstes Ficksches Gesetz: Diffusionsgeschwindigkeit

) Ac dc
Jj==-D o =-D%

Stationar: Beschreibt Diffusionszustand in einem Moment

Zweites Ficksches Gesetz: Diffusionsgleichung nach Zeit und Ort

ac_Dazc N Ca—Cx_ o X
at = " ox? ca—co  \2vDi

Das zweite Fick'sche Gesetz ist zeitabhangig und damit instationar.
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Aktivierungsenergie Q

Die Aktivierungsenergie steigt mit der Starke der atomaren Bindungen an.
Starke atomare Bindungen gehen mit hohen Schmelzpunkten einher.
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Keimbildung und Wachstum

A Oberflachenenergie
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Homogene Keimbildung

* Keimbildung durch ausreichend grosse Unterkuhlung

* Findet in Realitat nur theoretisch statt O
© /\
2l [0, Y
2

. & c

Heterogene Keimbildung o F
O >v

« Keimbildung an Verunreinigung oder Behalterwanden ) Fremdkristall

* Schonvorhandene Oberflache

L, geringere Unterkiihlung nétig
* Findet praktisch immer statt

Heterogene Keimbildung an einer
Gefasswand und an ernem Fremdkeim.
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Seigerung
Definition: Mischungsfehler in der Erstarrung fihren zu inhomogenem Gefuge.

Mikroskopisch: Kristallseigerung Makroskopisch: Blockseigerung

unberuhigt ' bruhig '

RS s
« Tritt auf, weil eine Komponente fruher e Tritt auf, weil die Schmelze kocht und Ver-
erstarrt als die andere Komponente unreinigungen in die Mitte treibt
* Fuhrt zu verschiedenen Zusammensetzungen * Fuhrt zu mechanisch instabilen Bauteilen
wX und wk im Kristall « Vermeidung durch Beruhigung
* Vermeidung durch langsames Abkuhlen (Zugabe von Al und Si]
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