Vb
Lopitel 2 - 0l. lo. 20

Koustmikbron / Apprerimetion ven redlen Tabdlon

?‘L‘-"Wit ko man viede © interessamte” peglle Todaden d»‘wmerm

* W lann man redde Tedden pmit rabonalon Talon &f'ovox/:h/duﬁn?
1.B. 42 = |- 4142 ..

* Dic Dr,'z‘iw»d.a/vt'vdowtw«‘a viner vreellen Tal

21. Tntervalde

Fn Intervallk T R 15t tine Teﬂ.maz Ewsd/\.u» Twen ‘Z‘c.l,d.ux
odr gws‘ser ou et Zuld

)
Nvtuk’lm"[u,b]:fsr_éﬂilasxsug
¢ s % 1 .§
2 3 :
£] Lot -Breklacac 3
=
ST L C ~ g
o - Je,bl= {zeRlaczeb? —3 F— ;é
‘3 ‘J&,b[={x&l&lu<xcbf i _':'0L E >
Lo 90" fne Rln2af
“ puar unenddide ©
C_. -
C T >
(=
« Jo,+¥[ =32eR[ 2> -J-w,+w[ =R

- J-0, 0] faeR [2gal

- ] [ = fxelklxcmz

“Minas e~ oAt e



(Bemarbwn(: USA [o,b) amstatt Ca,bl
6 [m b] = Loy 6]
(oL, b = ]o\ bJ

(1)  abaeschdogs dae Uinglex € vder 2 sind
{g,,u gsen  wenn gtudwma, 0 &

dl. Lo, b3
Lo, +\0C
1-w ,o»]
(2) pe;u wenn dae Ui»gﬂlwx.lma,ww < odar > WA
dw. Je, bl
]a., +nal
J1-w, ol
R links st igmivelont 2u redats

|

Sakz: Ewe Telmmee I R Bt wine I‘wte,rvau.&@ I hat keins

Widee® | . Ma‘b 6, bm 1
{Lo't [a,b]“—

: : c mit a<c<béu/uw¢m [.)

~ b

( Die Rxwrma, = st un{m\)_

(A ® B pedoter (A= BINCB2A); *d R;wotwa@“
ist dan dis Ammé,z ‘AR

2.2. Untet wad obere Sdlvmlwm, Metimmm wnl  Mininunn

Dd: & s AcR
4@{} wce&

c ist eine obee Sdvamke vonv A biw. untot Sdrvanke Low A
Woun ol o A € asSc btw c<¢a u-f'&l,(.m

[
[ 1 1 [T d ) 1 1 S
1 | X Te o { T i I 7

1

|

untere A ¢+ obere Schrounler
Sdnranka



&EI (0 Ne R pat leine obere Sthranber-

1 L 1 L 14 >
1 ) T T \ rd

0

NclB ot sber untere Schramdan = 1, 0,-1, -+ ensl  untere
SU/\MLU’LW"\- N.

() Z < R hat pvine obere Schroamke wd boine wntere Schramls-

() A= [o,1] 3
Ale ¢ 21 emd obee Scvankoan von A.
Keine amLue 2ol 15t eone obere Schandhe.
© =<1 > c<c1€A 7 2 bedadet ¢ B midat ent
obere demlu_-

>~
7

Die wteren Sovambon gt die 2aden ¢ €0.
4) #=13Jo,1] —

0

ha
7

=M

D 7 oberen Sd'\er—uv smd da 21
wnARron cs 0

L 21 = ¢ eone ohee Schanke wt
cecl? ¢

|||
"

}
0

\

id= wt ow A, f(scr s €, s-d- ¢ st nmidt
wine obere IS thronde vou A -

D“JF t cR
Tods A hwt eie obere (bzw. untere) Stranke o m A | ¢

/
mon | daes o dax Madmum (bpw. MRinipuwm ) mwom A Bl

Baasiumer = &= Max (4)

3-& Ao (50,7])"" - J0, 10 pust kﬁfu_%u«‘mwm

)



Wemm max (A) enishiert | A=M.A-K(1‘\),\[’«{yt e & €A sivad o <o
ingbhesemdurt it u.wd.w/cla

[ d 1 1 | N

1t i T { ?
nax (A)

Dal/w» gsinel dir oberen Sdvankon ww A i Faden 2 max (A) » oas
Magimuom st di Kleinet ohere Schrondis -

9.3. IKFMM [ Svpremmm / Vmunua,w

Nidat vielr Mam Ac R haben eun Marimum, obwohA s& enn obere
Sdvonke habedd

Saki ( Skvipr2.2.0) ¢

AcR A+ 9 )
Falb A wne ohee Schronke hat (b ewu
untere Sthwramke ) kot A pune * bestt obere SM"’
Aol eoa Winste | doh- die
M=%ceR([cnBt ome obere Shlhowdr e A) hat
e MAninuam
min (M) = das Sufremmwn A-‘—Qu-r (4)
((otw. M= gCE[K[CU}uMu{ Sthraunlr wv\g
A wiv Minimwm  win (M) = dsas Su-raremu.wm A
‘—Suf(/\)
R_gtz. A= Jo, 1l
M'—chtf\lczﬁ C
=[1,+w[ %(
Min (M) = 1
= Suf)(f\)=1

Beweis: Wik Bt dAe vm{w;?fwc e R

1
l | v N ( ' | 7

A 0 R
P+ A, R% ¢ ”X/rruwt“ D Jcin der Mitte®

€V1Wmha: n
(Vo ki gsik)  ——————| s



A+ ¢
Sei b= M= %Céﬂlc obert Sthramke v A?

5‘6“” B+ ¢
Tede b€ Bist e ebere Sthanke vem A sodamt b2 a ‘[‘ww(,u x = F

Ced ¢ qwisdien A wek B¢
D\/\-Fw M o€ A ) be B

n<csb
Z -
c Bt e ober Sthranie ¢ vt e [loinste obere Suvronmbr
v A ce B
d.h. ¢= Min (B).
o o (Ende dus Beweises)

ﬁ— N2 als Su.f?rtw/uw\ giner W

A=fae@ [x 20, ¥ <2
c @@
&?(\M’ Swp (A): 2 (BSP- 2.2.2(8) im Siwspt).

N et otion :

Fas Ac R wd A hat ine obere (bzw. wnter) Schranke |
bereidunan wir
Swp (A)= +
( baw. (h) = —oce )

Eigamsneds T st
v ‘ B=Achb
() wow B wwm obem besthrimit | so st A
Su‘a (A) £ Sup (B)

(2) wen B e wnter bestieankt 1st, so wt A
'[w( (B) < Tw( (#)

A 8
=+t

0

A\\%4



Es_‘?: N c R

Vo llwxftf,{v \IMUWC . waten /obon  bes chr okt
bes sk
Eia. [2) FD-MJS A ein Mavimuwm  hoat ) het A exn gu.{)rtw\.m wul.
(baw- Minzmim) (bzw. In#lMuw\')
Mex (A)= Su.f: (A)

(b Min CA)= Tof. (4))

2%%%‘{0&50&\6 ‘

B#+A |, AcR | A ht tiwe obere Scvanke .

c €R
Wiz beweist mam , dass c= Sup(R) 7

() 2uent wberpriifon , duss 20 {w whe & € A
[di- ¢ Tt eind obere Sthramke ]
db. ¢ 2 Swr.a (A)
(2) Dann isberprinfon | dots wWemn  d<c, gibt es minel- 1 Zodl
n A (Agvﬁ)\%w’c o< o / ff
Cdl 4 Bt wicht eine obert Schramke ]
dh. ¢ s Sufo (A)



Vi

2-4 FrLa;w,

bl N —
Dt% T Fﬁ’\aﬂ (Lo komp Lexen Telalen) Tt e A alu.mﬂ

mew
Beaehunet - {- ednen  oder () new

[{(1\=a4 ;#(L)= a2 ,_._j

oder (og, 6y, =)

Le

- o - ): (M)Me_mo
Manthmal loe?{zwt ﬁméuw-Jc N Cop, o, 0z,

A Fﬂam gl Ablo‘u[dmém~

(b(r\ née
Bewmruumaow @ ‘#1 (0n) pem Bt 8{%% #z_ Joen

[l
“ff}rméﬂ\]/o.m=lam
® Tine mé, (02) w6t wont  die W { o
@ (1,-1,1,-1,4,-1,...)
Loaal= 11,1

0¢.10.20

Tw proxlmie/m=
@ Wir benwtien Fo{a,e,w wn reelle Todden op

(3,3.1,3%, 3441, ... )
Be,ismdr (1) [ wittumetisoe Fn%m]
(0nt0), oy, = by arb, 204b, ...)
(2). [awmetv‘usch,a Trt(r]m]
(b“'h>me Ne = (b ba, ba’ =)

3). Lindultive ‘Fetau»] = [rewursive ﬂ{a/m]

2.B. ha=2
en st A, '

\ ;&2‘1
wal oL ﬁlﬁdf OLine ’{L(‘M) | O n

o \6: € >« muma,z{]wm Bt. |



[?-B— (Fibomocs Tahden) Gy=ay=1
bper = Ony T Ain

D_eﬂ- X WMgﬂ(“’) (28 x=MN]

1 - X - & Ca—VI)
27 X = & (bv\)
Q) {4+ . X ™ C
({,‘-f—\z{y_)(%) = ‘L (2) + .fz () Z&M*‘bt«)mem
@ ({{4{2 : X o ¢ ( @ b) e

G )= ot -fy ()
O s 0 panacxs [

VAR .Y
(E)m {20 (4+0),, = (), * (b,

Defe Ew (0) wem Bt besthrinit  wemn €2 Gibt R € Ry nit
—(% @MW)[&M(QR_ "

N

0\& se R
Ocq
* R . —F i T
5 -R R
| " ~R<as
: X Rso= R
2-B. (ot b), TF basdvankt & p=0
(bol)n Tt beschanit fm« lad €1
2.5 Knokuaem’c

Metivatien: eime T (a,) " kowvergiert egon n owoue die ay t besfer il
besser AP wiimolionun i o' gind- A

pre D(.F: w,be € W)(/a_ﬁbb

Der Mostoud 1wisdasn o wnd b Tt [ a—b|

\J




a ' WL APPVQL{_W\AA‘]&V\, " o b \@MM la-b] oin T8T
o bewet Appro Kinaaki o ven b ‘F&‘M ld-b| < la=b]

QgEﬁ [Iémwc:@m-}] ‘ N rtats e “(_%\ on = 0 !
oder

(5,) Tt | (on—s &) |

aoxé(ﬁ?& '

Cop)  leomvergiert gesen (a bedeutet :

| A
{;;.;eou £>0 | es gibt Ne N, codoss [a,-af< € #w n2N
= [Vam ,INEN V2N, la-al< FJ Dc{).m{o& Auss age

o, € R
o € R

&
(.
A4

_ ot
1000 &~ Joo0o looo

Bew\ulwmﬁun’
O v Foiaz (o) moass nidnat Iwm/era/tcrm!

[28.: ((-9")= (-1,1, ~1,, ) kmwazwr et ]
D ine Qrenze”

@ ‘sz (am) lwmerj,{ert, st der %«v’wa—wer‘l‘ o U.V\.M&.

—

[Wwvotﬂ‘muh%w n~ T, e i moht DafOPmUMW]_

@ Fals (a), (b)) T g, wd eg giit N€ N pit aL,,\zblei;r
n2 N daun kﬂku&ner‘t (ee) @ (by) lwvwerg{,er’t

( wk dame 16t Lima uh'—'l&w\(ohj



('k,owvu- ¥ ®t wwe MW’co{—‘»sw Eié,ewuka%t)-
@ (a,0a) ('0\4/1—0\—, —> 1)

[Warw/u? S [>m=| O\M'—A’lék‘f
lbu=01= Ibul=b, |

® Fls 0,0  wk (b,) berdwiut Tt Wyﬂﬂgx b, — O .

[ Worwm? St R>0 met |by [ S R
oLounin >0 ist Im,.k.,,|<££
APJ. e n sodosst o <‘E,

A/,l/l-#‘xl’ WV\;NMNK-l_&UNELW’SQ {(‘/‘-M,<‘¥)MV]/NJ
H/:lf—mh-: ) (an) loovu/eramzt =2 (M) it besdvondk .
@ Woww |an-al € bu wul (b,) ke 623%'0 i
te::,w&n =a_0L o V\J/er&b«s/( p

wn-=>0¢ (\

\ E‘[?(Mcm,ét sy ot da Wil mea Ml Vorkovmnat .
(Skvipt 2-5.9)

Sakz:
(&—h)/ (b..) :FOL&QM

H_»aﬁp: >0 , bu—=b
O (wn+bu), — a+b
D (aubn)y — ob
& Falls b#0 , 1st bmaﬁo‘&}} n2 M, wal i tha»

§0, neM

Cn - 0w

E“—, n>/M
a

Chl(ﬁmcr?,tu’té,%m—b—



Bewes

bes>o, INEN YN  [(an+ba)=(ard) | <€
(«

(0\44' 0‘—)"' (bm"b)

S £20. Seck ( Dretecksunsdti dumng.)
| ]
Lo (ol ¥ lama ] L

Es grot N, € N codass (mh—a[ <
Es gt N e N e [bn—b| <

NMTINTID

£

w n2Ny
%:1 V‘>/N7_
£

2 lon-al< 2wk l[')n—lol< 5

D | (an+ba) — (arb)| <€ - QED .

@ Lok lim b = k]
tnbon = ab = (CLV\—O\)‘O“‘ oh + obu
= (o= 0) b + 0 (by-b)

— NV

—0 -0
| b - b | € [ (an—0) bn| + | o(bu=b)|
T =l e zede [wlle, b
Prechneiteny boiin =050

Prdidit lomver Brert WO

—0
Bem (B) (5.3

Hillsaz (2) B S —
lﬁ —0 (1)
3 blvv» a-v\bh = O\fb
(Swapt 2.5.10)
Satz: (o) Foloe | an=Xotig (b an BF e Fotge . bor placen Fehlon )

@ (Otm_é&) = (‘)CM‘%% wvu(_la,n—-)?,)

@ Falt wn Do «@e{g/t T

Lo [ = [ o



2.6. Buspien vew

K/OMera,&d

(Sewipt 2-5.1.)
Satz= p
_ : ‘ N . — =90
s 3/\[1: ® R #w e )
o @ . o = 0 (ﬁ‘”lw"'l (21)—’0
. n- o
: ® Uk L. T Sl I
é o b” @" bl>7 | 2"
o” - 2"
3 @ n% n! =0 #w‘ = ,K nl =0 ’]

Bewwus
1 4
@ [l
wemN

- —

=

_0;—-70
n!

08-(0.20



M A
= by Wbk *(W-@Lam’l)
0~
2fule Tt kol dan = 5

Futz: 05k | dan = 0

£ c et g0 F Do
gl :
VHW b(_n £ - +bhn+ by

R TR
0{,.AMC>L

Talle > L © wir werden~ S‘W, dost  loon &wwvt exchert.

2.1 De'z‘%w\,aLu\JthuLW/\a,

el Jde 0 € R ols Gromrnet e Fo{z,c mit der Form

i o s do
dn= (nat 200D + 224 e =

bantellon | wo die $0,1,-.., 9§

N L S o)

10 100

=141



Vw&zh.ww&se,"
© _e:J’ wv\_h

1 Wir nahmen  an, & 20 (

2. Ec bT e W»U/M-"X 7ol Lale No godass Lal<ac La)+1

[28. Lw)-3, L42] - L% =0

/

3.0 ¢'= a-La) , el0,10

| : |
T T T

0 o 1
. o d,+1
& gzzbt 6&,«\.0\» (JV % que %O, - Q§ SOdM —7—(:- < ’C 10 ;
R T
04,'
: } i
L2} d, 1
10 10
" ; b, b I _QL"_
EC%/»H WW d, € EOI-u’Q;SDJJ‘«Z’& == <ol g t——no
5. wiul'mlm«\a, #,w kde F,wuuw
dy, - "IT Soolsss
o, _é"_ o
70—+ ..+ o 0L< 2 + 1"
/'
O Sa's dat g
o
:
. 1
d.h. [M’Wls%m—'
Sod.aws u'=”§v&\> Oy

o= LM/J_‘- UMM{).V\ = [A-Wl (LaJ«f—M)

n- V\ﬁ w



2.8. Kmvera,m% Rbcrpvﬁfwm
D_ne= T Felge (0peqe Vo~ recllon Taladen st
(1) W ochsend Onsq 2 O {Zw n€ N ? Monet e
(). MM fm,« s 1 On {g,,, ne N
Mameton, bedontt  entweder (1) oder (2).
[2.8: Qny  wadwend

(h)n  fattent
(C-0")n  witht  moneton

St (1.8.2): tme monmetone Trlge (a)

v redllun Toaltlen kowvergiert oun Ao
wunn s pesdu wt. QA 6M

Tals (an) wacheand st ‘ r(il)tf

m o, = Sv~1o fo\m|ne VN?

w3 o

Wk {DMA (o) MM Bt S{Mz
Uw\athm( %‘M,mEN?

nW

Beweis (‘Qw (ow) wadhgend ) -

Tals (o) kew. B si besouvankt-  V
Wir nihmen an, dass (o) besdvanit Tt

Tnsbesendere ©t die Men fmlmeN§c[R ot loer ol Lon obes beschrinidt
2 A st oan Sutorumm on € IR

Wir E)Lber[?vﬁfe,,\ ;s o, ™ o

" o

| ) ] S

) | | V4

0
S €20, Dum BF a-f<¢a | & B a-£ loiwe Ob@’e?ﬁ%ﬁl@%A}&?
gﬁb‘l’ NEMN sodstt a—-£< ay< a

A Sup (4)

Fir w2 N ®t: ae<on€ s (da F«ta,u’s’r widhzondd )



trabttendet B |a—on | = a-ay, ¢ € {4» ole w2 N . KED.
BUSP\QU‘

n
O a =

e 3 Le K
) b1 (be ) — F bevergiert 0.
5 Tl e S

016,& Bt W
P LBl
F«lgz mt reellon Tahlen fenvs bemresen , olass

L
n
= - — .——0
Lo ol
v

St bﬁﬁ j ba €, b, #0 b, >0 (&bt/pvf/i{-\em, o Fa@r ‘@uumusf.-)

-
bt D‘{f ;AII:&_(M:‘)IL

Es%oié{t,baau;u bl MEN ww 0<c e th‘l’ , Sodast

bn-H - > M
bh < C ‘#Mr h >~

= bhﬂé b,c & b, -FC\_I nz2M

e
\V

Sotz = dor ?ﬂ»ﬁ‘Wu‘t b=Um b, existiet.

n->0d

Wie bewest man = dags b=0 " € °

)

ot Sat bv\ﬂ S cby \el:v nzM (net C—<4)

b T lnamf Tt 0
2 b S by, S by Jir n2M
D smb: \[f: W2 M



> b <b (wtil b o wntere re Low B Ist)

> b=0 (el c<1)

Bs st ein Giterium )wekd/\u bei M=A.Ln Fa'fa,e,w bevwfet weden honn |, um
dae K,owverﬁm:l e uberpwllﬁa«:

= Dt Cowchy  Kiterium.

Mativati en- NN (ow.) kmwa,bwt 6,(,6/,1,\, € C.

db. o -al < ¢ ‘aw n2 N

w—< ot e
| _I,,a:\,l.
T J A 1

0 o

lM’MI<2—2- FJM n,m 2 N

%5
U

—
[

Defl (e Fitgen, dis disse Def erfirlion stnd komvergunt):
Tine WW@‘FO’L&L (a-m)me(N gt evu Fﬂ’(ﬁ( Sodoss -

Ve>0, INEN , V>N bum 2N, [a,— 0 l< €

[/
] "m\/l.r D
{ ‘J'/\’\"L 7

On-¢ Cnsg

Sar (2.7 Jede caMuNa—FwJL kﬁwverg/'\er‘t-

Cown.-a—l:oiae = kovu/afémzre_ F(ﬂé,em, [A}oer VAt Immer )



V9
Kowkreterweise * (an)ven
Wie wberprcfe muwn, doss (an) e Cauchy — Folge 157
Eim{m\:{-& Methede: nym € N m2n
Man vers whX , e Absd&-'ﬁw\a
Lo =0l = ba
mit by =0 \E;nm

wWww(Z;ww,mrer (M)mm% my
Ve>0, 3N codass  lbul= buc € Pae n 2N, wlk - dpins
{li}r n,wm ¥N
entweder m2n = lap-anl b, <€

oder n2m D ot l Sbm <€

BSP:

(0 Soxz: (o) Fnia,., 0€ced
(23-10) _
lﬁmz-a"nnls C[MM | \ew né&N

_fgaf_:

\ ] > Da.w» lbom/era,(ert (a...,‘).

Beweis: Ca»uh.a— Witersum
Seawn m,un €N, m2n
lo.w.- bl = l(o.w.'a«,,—o;) +(a-w—1 —am-z)"-'-- l ( 0+ —0"")]
(ol Moctand 1w Oor Umd 040 abcnitron)
(DRA&MMTLWX EMW)' < lﬂ\.h - %-1}+ .. l Ppeqg ~ bn-~ ' Bl , Anv ~ k"‘l
\/\/—-/
& [ el
e / w ¢ct | apsq — Ol

" g Mt [&n+1 o |

~— {ﬂw\"a—n, < (1+c+-_.+cm-n—1)la“+1_aml

v
_am
= 41—2 la'n_m-—a’“l I (wul C-‘F1)
1
IM—MI S 1-¢ lM«q‘ﬁ-m[ , Mo 2n
— ~N—

LU—\-F\?\'WM noob!

[H-10.20



de(r’ ’a.y\+1‘-a'lﬂlscla'h—ah—’ll
SC“"‘ laz’a,:‘l

Wir wissen, dare b ¢" =0  wal lef <1
n—+od
1
bmveu]iu-t WO

BSP (2):  Se {04=1 1
Oneq = “M*F

[d.u. = A+ 14 +4:J

ub(rfn?{lw, daw diese FotéL okt Konitrgiect . WG 7:

Wir abuuﬁw
1
lazv\‘%"-' ot T (w2
s /=
A‘bsi‘“‘-'(— zn 2w
. Og, ~ 0, .
Bt wind- 1 T3

9 Dos (,mwa— iteriwun Bt widd erfawt (it €= 3 2.8.)

2.9 Te}l%nlam
Ded: S (a) e Fitoe wm €.
fine ondere f:v"/ab (be)pem hosst Tblgoiy wn (o) ‘[AUJ’
{jh ke N )bk=a.hk

wo V\1< n,c .. <nk<_..

1B o,z (D"
(an)7 (1,1,71,1, 1,1, )
(an) lwwver?,iert Wit sber hat Tofl#«tam, de k»mveraw)t gind :

_-_E- (02'!-) = (11 1, 15,1, - |1t")
—1



A Jeda  besoranie Fﬂ‘\a} (0—") m € ht pou Te;l\e«lyl da lwmcra,u\)t nt.

Satz: ( Bolzamo, Weierstras)

S& (an) e m evne bexdwankte Telge.

Donn ewisthiert (mindefent) evu Twl‘&,{at wn (0, da kower ist .
Bom: Fiir unt Folge (a,), der Gronawert tdner Tm@ma& wm (6) Waisst Houfusgspunkt vm (an)
Tde: wn € [o0,1]

0\4 a3 A;_ M
3¢ 3¢ 3¢
N /N [

’N

L0431 =Co0,31 [ 3,11

Entwedar - 2 6ibt wundlidh vidde 1 mit a..,.é[-o,%] \/ (s bineean ony dass doa doe Pt ist)
Oder - u?;loi' wundlidh vide w wmit g, e[3,1]

¥ 3 % S\
L4 L4 N ‘

0 %

Wieder * entcwedar B e wnendlich Gele o wat 4y € (o, %] oder mit anel% , %]

= wir bitden Intevels Ik vk 20 sodess UMY [Ik)=fk (obor: 1= Ca,1d
Wik o it wundiich vieke n€ N Twmit o, € I, L= [o,3

= & ?r'bt tu meee«y (b)) wt byel,

Man ubqukfx dann | daws by Lunvcra/:e.r‘l'-
(ILM c I—Ir.) (&MW st SM’P‘i')

Annstndasms, (mn Satt vom Bolzane) * Beweis, dags ewne CQM-CL\Ao Feié,z k,owcra&er‘t'
Ldu" S () it Conthy Folge.

Sumwite 17 (aw) ist besthrankt

Sumitt 1 ° Stz ven Bolzawo - Weierstrase:

D f Vbt (ravily) e Iunvua,wte. T&l\ﬂdy vem (a.,.)
Su o der Cremawert .

Man beweis ) daess lm 6, = Q. (awum fice Chiipt) .

n-00
Bemertuns: 0 (a0) kowverguet mt, dann sk alle thee Tal kewwersemt mit twert
ey O frgn Komarpnt wit e

[ 1-B. Lim Copiq = Um a,.,\]



@‘(law alle lwme,,gro.x(. '[ul‘fie'ta,m W () denselben ﬁ,rw%wer‘l‘ habon (und e
qu‘t ist besswrondt) | donn loovwar&{u—t (a)-

2.0 Reihen

FW uwe F&‘Ly (SV\)V\QIN d..(AI‘O‘A (A-k\-l SV|+:| =Snt G ) nh € N [S—\ ﬁ{bb’\- | S1=0n
waert Tt 80\1( ram o dass oA fo’la,z da Rehe wet 3AXULLN\ S22 Sa+ 0,7 aqt+b.

(M)hem =t S3= datl, to3

+00
Berti ek : Zﬂw\ oder Za.,.
—_— n=1

FMM dae F&L&l [Sm) kﬁ?\VU’?:'Ert’ S’&.}/T man A h[f;v'.: S da Spmma dar Rete Bt

40
Z o, = l;W\ BVI
n=1 n=+RK

= Um (a,,i— A t--- +a,“)
nau

[\

lim 2 &

W0 k=1

E_SE’ (1): Dezimedemtwi ik ven o e Ry
dne $0, -, 17 Zffern

+%
D ez Lel+ 2 i‘i“
L nw=1 10

e No

-

(2)- Die “Greometvisge Ruihe

4-oa
4
h;ZO iy Lo <1 ithe v cotie R e !

1 kn+1

n
; ot .+ =
wel v o (¥ -0

wik Lm a2 0 wel lad<1

A Reine sivul beuondere Z:ﬂ"éln ( aite Eiawdzw\{tem v Fﬂam 6wcm o U \P,w Raihan )

Sod:r Sen 2 0un . zbn kaowVUé,M)t mx  Stmpan & wal b

(2-10.2)

(1) limoan=0 [d..ﬁ 3n-bn-1 —
n- o0 { N
0 0



400
(2) 2 (ap+by) = ath

n=1

+ +
(3) 'gl: (n«)=2“§m Pw 1e
=20

(4) fas &, € by ‘e.:. he N

%) > @-a

0 +od
() 2 Re(o)=Rela), 5 Tm (@)= Tm €2

Wicbvﬁéi & gibt Folgun () mit Lim 6,20 | da eloer 5o el

st 2, MUt lmma,:ert

- 1 1
Sw= 1+ S+ 44

2 ‘:\‘ kﬂwverﬁA:CrT natht O

n=

-

Dle ﬁrLa& (sn) mit Sn= O+ apt ===t o | aLé{K
tst wednsend 'WM wemn  Sn- Sp-q " o 20 ‘{&}r n e N

Satz: Fas ane Ry F.w ne N, ist 2an k»Mua.mi‘ = ea&al»t ReR4
(2-.5)
mit aqat .+ € R {w neMN

:l.B- Su (dn)nem LU Fo’(—é,b mit Mé?(),-»,?? ‘a_y neN.

-
Damm st & —=— kmvcra,mfb

n=a 10"
da  da ) o ‘ S
F’-f (oo+ ot [o* ‘q(m 10"
g ;
(o) (‘l'f 1 10“-1
A —
o 4= 1

+0e

= Die Reihe VE' L kﬁwverﬁiert-

10"



CGMUAA'} Knternium: m,m € N, m2n

\J
[Sm=sul = |t g + --- + "'M"‘l

€ ’M""l%"‘l t ... t [kn+4,

( =tm=tu =t tul
rex

wo tn=laglt - +lanl

K_O__r- Fas e Raihe i | &l kevwera,‘.er't, Lomvera,io-t 2a,.

h=1



V10

(2-10-1)

(e IR, VueMN [(al+ -+ [anl € R)

CSatr: Jede  absoluk lbow/er?fu\ie R&l/u. 2 o ‘{,uv\veraiex—'t wl

(2.09) +0 +10
l 21 MI < n% lﬂ«h‘

(v
i fs n gtk - Ik; o, | € 2 lakl €3 Loyl

Buspid ([wwveraMc | Ootr vi bt oS o (Lt [wmeré,w)t(_ R_a;bu;)

B gt Rechan 40 kowrgt ek ) abor nidit absolk

-1
1, 1_ 14 P GON
1= 5to— 2t =2
23 1 o
()"

6 |

7

~ 1 1
S w2 = st s Ut hpwvera,e,wt'
" "

A~ Diese Reihe liamn  nidat  absolunt umvﬁw Serin. -

@
=%+7%
! . 5 A" hVa-Jar-—
0 1t
_ i + 2
Un SZ;,‘ = 1- 2 T - 2n
- _1 - + 2 — 1
Voo = Saneq =172 F A 2nt1

D_ﬂ@? e Rohe g, lwvxwaiu’t obeso Lintt P-MM :?3—: laul bov»vuawf rt.

[ .(0.20



Ef\ée{a/t'- V€S Vier €ty S Ua € o S 1

= (V) 1st wodrnewl wul  begdarankt
= (W) st gb\uwt wul  begchr st

2 herde luom/er(ar:uw\. — o5 exishiert w=lim Un wdll  bimy, =V

Ua=Vo="2 "1 = U=V

d-h. diese Rezine lwwe,ﬁ;wt, ober Wikt adpgo ik -

SM'P Su (a-m)h it ou,.e fR ( tedor sinl n ot %wv)
(2.10.10) evN < a, (wu ]ﬁalu»w. T—v%;)

(Aw\a,,,,=0

n-> 00

@»:L W 0 Wur'ext)

Dann lwku%c;c Z(-’l) i (“oltermiarnds Rone')

Bevvurluma: sbeolnt konversute Rehun sind "viel besser” ale kowr. /

it abcolte Rethan. (ele $Btze 82,(7&/1 e Lir ods. kowv.
Ko ) . £

BUCSEid a.1 £ a?_-f a.‘} = 4 + 0.3 f Qz = G.a?_"l-ﬁc' +0L?

+0
D;Jét Sed 'E‘ iy e Reilhe . e (/Lmorhwxa, der Rehe Bt enan
Rohe 2 b, mk b= agyy we 2NN bipetv wt.

t.b. byt 0t Qg +0g+t -

By + 0yt lg % dg + 04+ Qg +--. (M}Mo%}

Satz: Q) Falls 20, sbsolwt kowver é/%t &t =t OU_ Mmordlumg, Zbk
uctn alec. konv. wd ek o(usdJoc, Sww&



I
o bt 2 Qe el ¢ € R extde Winor Sk, e
e e A g

@ Fals aeR . pwal 2oy lwvnvugie,r’t ) aboer widht oo

T ruiti ve Fmra,ma:

v/

0 C

+00
“=Z4 [ 0n| wacat kovwerélwt

S Parbiele Suiumman sindl niht  bes duandct

- ¥ S5 -
o %ﬂam mdtt  konwersont
,\s‘{” =3 oy — 2 au
\/W' [Z ay | 500 agoa
wd 2 o T apc Zow axishiet .
0,20 on<0
‘W\ __30 T -
nL-;waM (aww Cithe Sb/tp‘t' Euré,u)
1
Fols - Ve
£ -
e Iwwveré,ler’t ) Machk Mo&ar(,wt) nedat  sdkermieend -
n=1
(a= 'lmaém'zlre %M)
Konkrtteweise - wn tu kbeapicfen , dass Za, anveropnt T vers wdnt

o ) Une Mg(ﬂm&
l[anl = b Z-M_F,wuu.v\ WJroLuFr&ww‘&,

dass 2 b, (comu—(jml‘ L



.;)k-%l 'M,_[ £ th)

Fas  lanl2b wull Zb. nioat Mwﬁt wt, dapwn bovwereiert 2 o,
Mot sttt - (ober vit. bokua/ueftm Fdom U'V\,l%ok i Ut abs.)

+
S otz (0). k20, ZM’V?T Tst (Abfol,lut)lwmleraﬂmt {&Mu k>1 wnd

(2-10- 1) —
At lwvweram ‘L\w k<.
1-B. Z‘;_z ll/OV\A/efé/:O’t
ARG
o )
WE (o). ke R [bl>1 27 kanvergiot  alosetit

‘ %w el lwwma«cﬂt A Uat %MM k20 wol lbls1

w

\ (3). aced h—%-’:‘b{_— erré,\er’t abselut (}Zwaib_a)

Bewwis:

k<t - —4—3‘:— 35 da Rehe Zf& kavweré,tm:mw\x

k>1: s ne N [gejL m osd n 2"

1 1 1 1
T P S v 4
1 gk ne 1+ nk T (2'“"1)"

_ 1.4 ) ( 1 1 > ( 1 1
=1+t + 7 t._ +— |+ + + ...+
1 (7_"' 3k 4 ¥/ (21" (-1)*




+00

z a,h Wv:/t 1"k

2 222", 0<a <l st bowergent: (s V9)
» 1 .2,
O

> 5 2 banvergout fiir 21 -

= Ty, D@ Rehe kewvergiet abssiut.

1.4
>Wl/ll l’b:l H’Ih
/1
(VY » lEIC'I
RAE [’ME)S‘L@ MM(R«ZMM ereierst 0)
<07 [ [T - e wergeert &y
l
L>0: Tde: ‘Zh—ww’tf,; Ver?/{u'wwl,un bl >c>1
ke
W(ﬂ?: @ Be,we,ism,m 2-B. gmh_ S%é’; #&r{dWc
wul nh 2N
meadxt At 7 Worum ist das de Tall <
- . n“ - n“ / - )
"= = = b
Wed Lo &[] = L [T [ 70 (el [0

ﬁzlb’tde,dwiahl_ Ne N pt o”l::féjz‘ #w n2N.

;0 :; a €€
c{/[/\
w0 (e berits-)  gber niont aiars Peweis -
(2 l wl)h 0
nl n- o0

= o9 grwt NeMN sodaw




NI
(V]

4 _.
*Tn VEW nz N

4 )
et Zg lévaer?ia’t' , Bt Zﬁ— abs. kewv.

cos (‘M'QXP(SIV\ (n!{ ZW’FFT—D))

n!

‘m(w)lé 1

1B >

—

n'

n

= do Reha komVEr?/-ver't odos -

<5

n!

sl lz cos ()
n!

(s abschatron v aks. bewv. nch

Mné/{bw bewecsen ).
Bemuku_m.a.t Wir mssen , (ass vers chua dane Rﬂ.«m lenvergieren .
wa ko man un %rka/m , Wok thre Smw\o,\gtggm:

%y
@v;';q?:é(k) " Riemomnsche Zete Funistion)
oy o g
T 0 2 ke N istorate Zal med ar?
n=1 n=q 1 f
e,
M Weass W\d/\I,ob n_d’n?é@Moi,vmdd?
Rl 1 b
@,E, A
® 3 T = expl(a) =N
n=0 -

2-1. K/omoramt %m 1t ¢
Defo (o) 15t ens F«ﬂ# o reellen Zadilen

(1). (o) k/ﬂ‘VbVU?\..-er‘t' eqon + 0



& VTéR,HNélN, VnBN)aMZT

! ! 01;,” f O?\H—z? [Z—B- CL;,.—"—V]]

0 T Ly

2) (o) lwvweryuw gesen

@ YTeR 3NeMN | ¥n2 N, an€T [ 2B ap=n”]

n—200

oder Lim oy, = —0 | oD — 00

n 00

BM‘«Q: o= (1% (-D)n

diese Fe{ac WW?YZUf A ChX (azm 2n)

wral WW%A,W nicht W« + ¥ pder — X (“szq;())

V11 2). l0.20
5ai‘-2= Sei (o) ewn FM(,YZ von reelles Taddon .
I(2401.3)
U)(%"’ + 0 > S (>0 ﬁw n ymm,w

: )
_

dn w300

2) (04.'9‘04) ® (an<0 'qu n 9//&93 a,enu.é, wl

20

7/

Worwm ¢ Todls o, = + ¥

‘W_F*” g gy

['J["T‘:<8 Wemn a_">€’ Wﬂ,aﬂ_ﬂm

gz awwb, Fassuer't.



k
n30 byl e - 4 byn tbe b; R
oy # 0
+ o, /i%‘ >0 be #Z 0
ot | -
— b, X <
be
7 bme‘r - F bon T by
Warum 7 Weil - (chrxe, bmeD: %”k+ - Tt oy

/‘lmlsélbene’ «{Dur

wd  dax gla,w,,w\, Ve Iﬂtng+(" +b,,m+bo) ma/ﬂxm
IEA" tazmki‘laf\fsm vew btme ‘Qw n 2»«4 m (wnd. sdundichn,

0 Fuk s T e w0 (A
L= (-0"n ke : g
Moer@= —1) -n Uéjertmﬁ_c»_\tézﬁw+w oder —00
S dh . o 36 Q
@ Falls  an wodwend ist (an< MH),dﬂmiSf ( 0n) KMVUM

] Kﬁm/ergggi_t ( e tohl (xélR>
' @Ml-« 3! ylm

20 mit ¢ €R \Qlkra,w-m

2- oder kewvergiert gecen + N
[ (VARY)

(weil dann s:bt es \Qw dkdn-Tu;u oy >T, wul dovun
st o> ay>T \Qw n2NJ-



Saki: (an) , (by) Fﬂam Low reellen Zodlon
(2.0.6)
() Falls an=> +20  wid (bn) B von wnten bescnrdinkt

[ba2R %N'KUJ-V\] Qe Bt 4y +bn — + (@

C‘Z) Talls a, = + Wu(,b,,.zg>0 \P;Irab(.l.vx,d.w\w st

bbby —> + N

1B, nt 0" - 10° —— +
— o ~——— n—+ 0
bes chrankt

( g&aﬂr /e 10™)



