
§ 6 Determinanten : CN Is s . 51) nxn Matriten

V
,
W bin . Riiume

f : V → W bin
. Abbildung . f Chatmy) - d fix) tufty)

g : V x V
→ w bilinear falls g linear in jeder der 2 Argumente

- - -

h : Vx Vx . . . x V → W multilinear falls h linear in jedem Argument ist .

det : IRI IRI - - - x IR
"
→ IR det: IR

" " "
→ IR

-

n

det : Gn
m
→ g

Bem: Wir werden Seher : det A = O ⇒ A singular

E- ( Ibd) -- Lf I ab- cab ) fans a* o

Product der Elemente auf der Diagonal von III
a. ( d- Ea b) = ad- Cb =: det AI

ai -- id.. He
-

bad

Def : det : IR
"

IR / en# Q soclass folgarde Eigenschatter erfiiut sind
:

(D1) det In = 7

(D2) det wearsett das Vorteicher
,
wenn 2 Zeiten / Spatter vertauscht

werden . (Antisymmetric)

§ CD3) det Tst linear in jeder Zeile (spatter
O
'

8

& d.u . det (ta the ] -- t- det (Ibd)

det fata btbd ) = det (Ibd) t out ( E Td ]
Bem : Man Kann beneisen

,
dass dies 3 Aaiome (D1 , D2 , D3)

die Def . det Cad- Ob) eaakt fest legen .
→ Es gibt nur 1 Function , die dies 3 Anime erfiiut ?



Bem : det = Pro dukt der Elemente in diag CE) aus I
= EE

det (to ou ] - t -detf ! ou) = tudetf! 9] = tur - tu

Weitere Ei gens chaffer von Det :
Bem : 4) Falls 2 Zeiten (spatter identis ch ⇒ det = O

5)
det [ I bd) = det (Ita dbtb)
det (Iia debts] = det (Ibd) - t - detfa bb]
-

I'

O

Somit : Gauss - Elimination , die nur die lin . Komb . von den Zeiten
von Az Verwendet , Indent die Det . nicht !

A- = EE → det I = det II

falls EI = EE ⇒ det I = ( det II ) (det E) (E -- Permutation)
= Zeiten Vertanschen

b) Nalla ei le /Nullspatte ⇒ det = O

7) I Dreiecksmatrix ⇒ det CAI = Produnt der Diagonaleintriige
Elimination nach oben ai la Games -Jordan
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Gauss-Elimination

8) I singular ⇒ Nuuteile in HI ⇒ det E = O

9) det C EE ) = ( det E) (detE) Beweis : aus reckner

det CAI ) =
1

detCA) det CAI) = x?det CE ) AEIR
""

=

10 ) det CET) = det CE)

M ) det I = am detAm
-

an detAnt . . . t C-7)
"+1

am. detain
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Produnt der Diagonale cemente nach dem Janssen
"
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,
) = (uzvz - VzUs ) E, - Curb - Va Us )Eztluavz- Valk) E3T

Formal
-

(wir eine Schreibweeise . Matematisch macht es Kein Siner .)

✓alumen von einer Schachtet mit den Vektoren asI, we f- Spatproduct)
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