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A LaplaceTransformation

DieLaplaceTransformation isteineIntegraltransformation dieeine gegebenefunktion

ult vomreellenZeitbereichin line funktionUls imKomplexenSpektralbereich

liberfrihrtSie ist unkehrbar mittelsderinversenLaplace Transformation

41st L ult fittest dt no ult f 41s UIslestds

wobei S T jw die homplexefrequent ist ooo

DieLaplace Transformation ist nuraufKansaleSignals dh u t D t O

mit kontinuierlichemZeitbereichanwendbar

Sie isteineWeiterentwicklung derFourier Transformation diese 2Transformatione

gehenfir sjw ineinanderiiber ride funktionen die beiderFouriertransformation

nichthonvergiven anddahernichttransformiertwerdenKonnen Konvergieren

eiderLaplacetransformation andKonnendahertransformertwerden Daviele

elektrischeSignalegenansolchefunktionersind ist dieLaplace Traneformationsehr

raktisch 2 B

EH Fourier Transformation

Fouriertransformation F EH FECHE at ylwlffultlejwtdtult.is IUlwlejwtdw

ejwtdt 1 eat at a Zeitbereich Bildspentralbereich

atEight fittingsfait
discretespent

her LaplaceTransformation L EH I EHé

Ectettejwtdt feffwltdt EI fqqu.at nontinuer
spear

TossΔ WirmachendieLaplaceTrafoourFunktionen dieOsindfirtoo
nsonstendivergierteswegendemetttem.IE

deswegenUlsfuttiestdt fht.de osindfiirtcowerdeneinfachtnOgesetzt






























































Wichtige LaplaceTransformationen

EH E
EH
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ansz.f.esiz
InNuszmisstihr niedas Integrallosen ausserwennessupereinfach ist
findetdieFunktion btwTeilederFunktion aufder Ensammenfassung

EigenschaftenderLaplaceTransformation

Zeitverschiebung
Ishimanite

ans7 F5.12

Zeispiel

Was istdieLaplace TransformiertediesesSignals

u t
t ODat
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st0 Dut

1 Method Integrallisen
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e stat 1 n Esat


























































































2Methode keineIntegrate losen mitderZ.F.arbeiten.intlistnichtanfderZ.F aber

n n
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Put
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a A TECH RECT DT

auf 2 F finden

Funktionen Eigenschaften

UH IETH I Elt Dut

Hils Ie Put i e stat
































































































Netzwerkberechnungm.it Laplace Transformation

Schaltvorgangeusw.sindmiihs.am a berechnerimZeitbereich DGLS n ter Ordnung

Deshalbmachtmandas inderRegelnicht im Zeitbereich wieletzteWoche Sondern

imLaplace Bereich DieIdee ist class man alle Berechnungen in Laplace Bereich

macht dadannkeine Ableitungen Integratemehrverkommen understam Schluss

diegesuchtenGrossen indenZeitbereich tunicktransformiert

Zeitbereich LaplanBereich Zeitbereich

EE.fi la.e
4 t 1 4617

losingtunicktransformierent.netji ij i
aae

alleslinear missenkeineDGL's mehr losen

AllgemeinesVorgehen

1 Komponenten inden Laplace Bereich transformieren NettwerknewZeichner

2 Die gesuchten Zweigstrome spannungen in Laplace Bereichberechnen

meistensuberMaschen Knotengleichungen

3 DiegesuchtenGrossen indenZeitbereich tunichtransformieren UH L 41st


































































































3eispielaufgabe

Komponenten indenLaplace Bereich transformieren NettwerknewZeichnen

Dasmachenwirmithilfeder2 f 5.12

I
410 0 Kondensator istentladen

zumZeitpunkt t o

Iu 14


































































































2 Die gesuchten Zweigstrome spannungen in Laplace Bereichberechnen

meistensuberMaschen Knotengleichungen

t.in

Uis Urls Hols

U1s RIls Hols Ils sells Cuff
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Ui t
ODat

Vorheriges Beispiel
0 sonst

1 Method

Intity nest at futestat if
e spat 1 n Esat

2Methode keineIntegratelosen mitder 2F arbeiten u t istnichtaufder2F aber
n

iii ftp.idsiertnns a

s

t

D'T 0 Put

w̅

UiA IETH IECT DT





















































































auf 2 F finden

Funktionen Eigenschaften

UiA IETH I Elt Dut

1s Ise Put Is a e stat

Also istk.is ff1 e sDut e sht

DiegesuchtenGrossenindenZeitbereich tunichtransformieren UH L14157
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Losingplotten

Verstandnisder losung
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Tipps fairdie Serie

Die Serie ist sehrPriifungsrelevant gutfor Prifungsverbereitung
ArbeitetmitderTabelleaufder2 f Integrate our losenwenneseinfachist

Arbeitefmit Abhiirzungenbei grossen Termen a

BeiLaplace Anfgabenmuss manoft die Partialbruchzerlegungverwenden

41st to ult

DieseFunktionist nichtaufder 7 F

Wasnun PBZ

113

is.tk is a s b

I 1 Als b B s a

1 As Ab Bs Ba

1 s.IE Ab Ba Used

0 dadieGleichungAsgettermuss

WirknigandieGleichungen
At D B A

AbtBa 1
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Alsohabenwir Uls 1m Éa

jetztKonnen wir ohne Problems Zunicktransformieren

Linearitat

HIS Éa

UHF b
eatELH ebtEH


