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1 Verstarker

Verstarker werdenauch Operationsverstarker OPV genannt sind

Nettwerkhomponenten dh sie benotigen line Stromuersorgung un tu funk
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Verstarkergleichung

Esgibt OPVsmit 2 Versorgungsspanningsanschhissen positive negative

andOPUs mit nur einemVersorgungsanschluss diesewerden im Schaltbild
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Dasfunktionsprinzip des OIVs bernhtaufderVerstarkungder fingangs

spanningsdifferent up un undder Ausgabedieseram Ausgang

JieOpenloopVerstarkung einesOPVs ist dieVerstarkungohnepositive oder

negative DieserWertsoutemoglichst sein typischerweise

ca beieinem idealerOPV EinOPVmitaner grossenOpenloop

VerstarkungbieteteinehohePratision werner alsinvertierenderVerstarker

verwendetwind

Openloop Verstarking
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In denmeisten Aufgaben nehmen wir ideale OPVs an


































































































3 Realer OPV

pf an a flu f fna soutemoglichstgrosssein

IGnp
soluteméglichstkleinsein

DerrealeOPVhat ein nicht lineares Verhalten

Das frihrtzuVerzerrungenderSignalform

DieVerstarkungwirddann

WieeinTiefpass

Ugo GleichspanningsverstarkungdesOPU

fp die frequent wedas Signal um3dBgeschwachtwind Knickfrequent
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Esgilt forgenderZusammenhang
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Copplung btw feedbackloop ClosedLoop

Wiewirvorher gelernthaben ist die OpenloopVerstairhungeinesOPVs sehr

gross btw unendlich beimidealenOPV Das ist instabil EinOPVwird

praktisch hie in der Openloop Konfiguration gebrancht Er windstattdessen

so Konfigurient class er eine Rickhopplung hat so dassseineVerstarking

durchdie KomponentenderRickkopplungsschaltunggestenert

stabiliziertwind

NegativeRickhopplung I Gegenkopplung

Das Ausgangssignalwirdaufden

ned I invertierendenEingang

zunickgefiihrt.nl
Ued 0 Ued ObeiidealerOPV

stabilizierendeWirkungaufden

Arbeitspunkt

ositiveRickkopplung I Mitkopplung

Das Ausgangssignalwirdaufdernicht
invertierendenEingangzunickgefiihrt.netI

dh ha UB oderUaUB
destabilizierendeWirkungaufden

Arbeitspunkt




































































































Verstarkerschaltungen

DerOPVmit akaVerstairherschaltung kannals

betrachtet werden Esgibt invertierendeundnichtinvertierendeVerstarkerschal

tungen BeieinfachenSchaltungenerkenntmandasdaran ObdasEingangssignal

ampositivenoder am negativen Fingang antigt

NichtinvertierenderVerstarker
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Integrierschaltung

In Le
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durch den Widerstand

ua Uc 2 theft dt

Differentierschaltung
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Summierverstarker

ua Hue Etue Ifhe we
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Combination voneinem invertierenden
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2 Recap Bodeplots

DielibertragungsfunktionE jw

einem Amplitudengang IEEE
into

if a

einemPhasengang aretan I ii.E.ggiiiiii s

WirverwendenBodeplots umdasVerhaltenvon libertragungsfunktionenbei
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EinBode PlotbestentanstweiPlots Amplitudengang Phasengang

DaunsdasVerhaltenvon libertragungsfunktioneninhermehrere Grossenordrungen
interessiert verwender wir logarithmische Skalen

logarithmisch
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Asymptotennaherung

i

Steisinderung fits Phasenandering
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Machenwirdas SchriftfirSchnitt insammen
mitdieser libertragungsfunktion

G jul 11 nfjwr.cn
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Ubertragungsfunktionin Nullstellenform nach Grundbansteinen faktorisieren

If an
IT mitPartialbruchterlegung
alleParameter indieserFormbestimmen Ror
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JWRG
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Eckfrequenten IGrenzfrequent 3dBGrenzfrequent berechnen ausdenGrundbansteinen

ablesen inbeidenPlotseinzeichnen
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Undinsgesant beidePlots
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