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1 RecapZeigerdiagramme
Zeiger Sindnichtsunderesals Ventoren in KomplexenRaum btweinekomplexeZahl

I ñeHn

R

ÉFeili

Zeigerdiagrammi sindDiagramme von einesNetzwerks

in einem dh t fix meristens7 0 ManZeichnetdann

alle Spannungen Strome btw diedie ineiner Aufgabegelaghsind eines

NW's indasZeigerdiagrammein DabeidarfmandieZeigerwe

graphischaddieven subtrahieren multiplizieren

MitdieserMethodeKinnenwirauch fir homplexeNWemit liner Wechselstrom

spannungsquelleziemlicheinfachgesuchteStrome Spannungenberechner

DochwieKannman ausdemZeitsignal2 B den entsprechenden

Zeigerbestimmen Ganz unfach WirwerdendieFormel an

Es ist wicktig towissen washiermathematischgeschengenanpassiert ist

Wirhabeneinreales ZeitabhangigesSignalu t der in derRealenEbene R

lebt zu einem komplexen ZeitunabhangigenZeiger I transformiert der in
derkomplexeEbene debt I

s t R

DieTransformationenforgt in 2 Schritten








































































Im 1Scheitttransformiren wir denZeitsignal ult icoswt Yu to einem

Zeitabhangigen KomplexenZeiger

Dabei behommtdasSignalult einen imaginarenTeil hinangefingt

wegenderEulerschen Identitat

Im
resist

www.t.im f
t

i itRe I

DerRealteilvondiesenzeitabhingigenZeiger istRe I ñwslwtYu was

unseremunspringlichenSignal n t entspricht DerImaginated

Im I isin wt Yu habenwirselbstkonstruiertund hatdarkerkeine

physikalischeBedeutung ist ein reinmathematischer Konstrunt



Wir bemerken InderkomplearnEbenewirddie Schwingung

ws wt beschrieberdurchdie comzeitabhingigen

Zeiger umdenUnsprung

Dawir inderkomplenenWechselstromrechaung nur Netzwerkeanalysieren
beiwelchenalleSignalsdieselbeFrequenthaben fiihrenalleZeigerdie

gleicheRotation eJwt um den Unsprung

in
si

saR

t o t ti t t

DabeibleiberalleVerhatnissezwischendenZeiger identisch



Deshalls istdieIdee class wir in einemWeiterenSchriftdieZeitalshangigheit

desZeigers wegnehmen dh ejwtweg

In

Ingyf
Get ZeigerdesSignalsuIt icoswt f

Rest S R

Dannanalysieren wirdas NWmitdenZeitunabheingigenZeiger Erstam

Schlussgeben wirdenZeigerThere teitabhiingigheittunickld.tn male's und

esfeingtallesan mitdergleichen Geschwindighest an rotieren

Dascoole ist wenn wir alle Signaleeines Netzwerks in Zeigerdiagramm
berechnen missen wir uns nicht un mainsameTrigrules zeitabhiingigken.tl

nsw Kiimmern

Zeitsignale Zeiger

Unit u A Ancoswtt4 it cosfutty Intel

ñ A ñzt Icoswt 9 izcos wt 92
IIIelendlargeBerechming

elend largeBerechnung



AmSchlussmochtenwir abertrotademdieentsprechendenZeitsignale alsLosing

haben DafirKonnendieZeigernicktransformiertwerden

ZuerstgeberwirdemZeigerseineZeitabhingighesteiht dieRotation

um denUnsprung zunick

Daszeitsignal ist derRealteilvonZeitabhingigenZeiger

i BeiderTransformationvomZeitsignalzumZeiger ult 1 muss man

aufpassen wenn man ein hat 2B

Dann muss man das um die vichligePhase

firdenZeiger in erhalter Da sin wt habenwir

Derdatngehin.geZeiger ist also

Dasistso weildieZeigerviberdieKosinusfunktiondefiniestsind
Konvention ManKonntesietheoretischanchiiberdieSinusfunktion

definieren aberdannmisstemanbeiderRicktransformation
denImaginertelcanZeigernehmen undasangehorigeZeitsignal

anerhalten

Soweit so gut aber wir mochtenendlichNetzwerkeberechnerhonourmit
dieser Zeiger Methods



2 Komplexe Wechselstromrechnung Impedanten
Berechming von NettwerkermitsinusformigenQuekenanfBasisder Zeiger
WirbranchendieStrom Spannings Betiehunger inBildbereich

vie 2BunserealtbehannteU R I ms in Bildbereich

Einpassives NWhatdieBanelemente InderhomplexenWechselstromrechnung

betrachtenwir allediese Bawlemente als die

loderhompleneleitfeihighest dieAdmittanz 1 1
Dannist dir Strom Spannings BeziehungiiberdieseImpedant

412 11
DockwelcherWerthabendie Impedanzen linesWiderstands einerIndulctivitiit

linesKondensators

Widerstand

Zeitberich TR MER.ir

Bildberich

ImZeigerdiagramm



Induktivitat

titberich FEIL uol.LI

Bildberich

ImZeigerdiagramm

Kondensator

Zeitberich cnet.fi.dt

Bildberich

ImZeigerdiagramm

DieImpedanz bezeich.netalsoden komplexenWechsel

stromwiderstand



Dascoole ist inder homplexen Wechselstromrechnungsindwieoben verdeutlicht

nichtnur Widerstande sondern and Indulitivitaten Kondensatoren Impedanen

undesgilt liberals 1 2.1 Uzi

dh manKann sie alle Zusammenrechmen 2B
C

IF Lhot I
R

Fiir ImpedantengeltendiegleichenRegeln his fir Widerstande

In Serie EE
ms

EF
Parallel III It

ForAdmittanzen ist 1 12 alsogenan ungekehrt

Insene EEE IF
Parallel 7,7 7

uh I'm
on I



DieGesantimpedant eines Nist moistenshomplex Yrs ftp.z

WenndasNWnew aus Widerstander bestent ist

WenndasNu nur ans L C bestent ist

AnalogfordieAdmittant
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