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1Filter Grundlagen
Filtersind Spannungsteiler Siewerdenin NWenverwendet un

einSignal u It abheingigvonderFrequent f inder
In verandernDurchdieAnwendungvonFilternKonnenunerwinschteSignalteils
7BhochfrequentesNoise werden

2B

Wirwerden uns tunachstmit Fitternbescheiftigen Diesebestehen ans

and
I



2Filter WickligeGrossen Definitionen

LernerwirdiewicktigstenBegriffe zur CharakterisieringeinesFiltersanhand

desfolgenden Beispiel Filters RCTiefpass

R

halt C uz t

UnH Eingangsspanning
Uz t Ausgangsspanning

Das dh hierU2 t zu einembestimmten

hier un t ist in derNW Analyse von goossen Interesse Wirmochten zu

jederZeitwissen was deroutputseinwird wenn wir ein bestimatesSignal

am Einganglines bestimmtenFiltersanlegen Bei Filtern ist dieses libertra

gungsverhaltenabheing.iq von der undwird i dR als das

derAusgangsspanning zur Eingangsspanningdargestellt



Ubertragungsfunkton

VerstarkungCanch Amplitudengang

Verstarkung in Dezibel dB

Phasenverschiebung



Esistsehrwichtig.sichdiefrequenzverhaltenwnR.CL Zumerken dapassive
filteransdiesenKomponentenbestehen

Impedanzen w o won

6 ZR

4 Zc

or 25

1.3 Filtertypen

Esgibtverschiedenefilter.diejenachBediirfnisse.deIngenieursgebranchtwerden

Hochpass Filter dieSignalsmiteinerhohenFrequent andSignale
miteinertieferFrequent Bspe

Rit 19

unit 1
98 fun t.IR 1441

Hochpass 1Ordering Hochpass 1Ordering

Tiefpass Filter dieSignalemiteinertieferFrequent andSignal
mit einerhohenFrequent Bspe

List Rj
Unit R furlt Unit C furlt

d o o

Tefpass 1Ordming Tiefpass 1Ordering



Bandpass Filter dieSignalemit Frequenten in einemgenissenBereich

andSignalemitFrequenterausserhallsdiesesBereichs

Bandpass mehrdata indenneichstenWochen

Die Ordnungeines Filtersdefiniestbe in libergangsbereichtwische

Durchlass Spembereich dh wie Klar wie schnell istdieGrenzezw

durchgelassenenandgespentenSignalen ersichtlich in denBodeplots

JehoherdieOrdnungeinesFilters destosteiler istder libergangsbereich Sie

entsprichtder von w in der 2B

Filter 1

Filter2



1.4 Einfuhrung Bodeplots mehrnachsteWoche howtodrawetc

Die libertragungsfunktion bestent ans einem

and einem

Diese 2 FunktionensindFrequentablingigand werden in Ingenieurwesenauf

einensogenannten Bodeplot geplottet DerBodeplot charakterisienteinen

Filterhomplett dhWennihr 2B Filtereinkainftschant ihreachanch die

Bodeplots an umdenvichtigen Filter or wahlen

Es ist einbisschenveruirrendam Anfang aber ein Bodeplot ist eigentlich ein

Im 1 Plotwirdder and im 2 Plotder

geplottet Die Achse btwdieW Achse ist in beiden

Plots andmanchmalnacheinerbestimmten Grosse 2B T normiert anddie y
Achse istbeinAmplitudengang aberbeimPhasengang

Bodeplot Achsen



WirwerdenBodeplotsneichsteWochegenauerbesprechenandanch lernerwie mon

sieTeichnet Fir denMoment ist es wicktig an verstehenwas esdarstellt we man

sieungefahr list eichnetand lent sie tu Schatten siesindsehrmitzlichda

man aufein BlickschenKannwieeinFiltersickverhalt

Serie A3.3mitdissenWissenversuchen ansonstenmitMuliarbeiter



5 Resonanzschaltungen aka Schninghreise

EineResonanzschaltung ist ein NW dieelektrische I

ansfiihrenKann EinSchningkreis bestent immerans I t
einer einem meistenseinemR

DieSchningungen finder zw statt

WenndasInput SignaldieselbeFrequent hat wedie Resonantfrequent

desSchwingbreises charakteristische Grosse to kommtes zu

im NW

Schwingbreise werden7B gebrancht um KontrollierteDurchschlage in einem

NW7herzengen um 7 Beineleuchtstoffrohreanzuziinde.nl

15.1 RLC Serienschwinghreis neichsteWocheParallelschwingkreis

alleSignale inZD AlleImpedantenin 2D

Impedanz

BeiResonant

BeiderResonantfrequestfindEgfmftp.ni ffmgn.dkimensegargiisserseinalsdieEingangespanningis



2 Beispielaufgaben
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