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1 1 Energie Leistung in einem Wechselstromkreis

Scheinleisting

DieScheinleistung ist dasProduct ansderBetriebsspanninganddemBetriebstrom
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wobeiΔY Yu Y die PhasendifferenttwischenBetriebsstromund spanning ist

DieEinheitderScheinleistung ist dasVoltamper S VA

DieScheinleistungsetatsicktusammen ansderWirkleistung P andderBlindleisting

Wirkleistung

DieWirkleistung ist dieelektrischeLeisting die amEndetatsachlichbeinVerbranch

ankommtand in mechanische thermischeoderchemische Energieungewandeltand

verbranchtwird Sie istderRealteilder Scheinleistung
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Blindleistung

DieBlindleistingKannin einemNWauttreten wennelektrischeEnergieviber

Wechselstromtransportiertwind Andwar wind anstattdiegesanteelektrische

Energie 7BalsWarmeoder Bewegungsenergie abzugeben in manchenNWen

KurzzeitigEnergie gespeichertandwiederinsNetzZunickgespeist So pendelt im

NWelektrischeEnergiezwischenErzengerandVerbrancher welcheme verbranchtwind

DieseEnergieverusachteinenzuscitzlichenBlindstrom diedamitverbundene

LeistungheistBlindleisting

DieBlindleistungwirdhauptsaichlichwnkapazita.tn Indulctivitiiten in NW

verursacht da dieseElementekurzzeitigEnergie speichern Konnen

Sie istmeistensunerwinscht anddaherversucht man sie inderRegel Zu

reduzieren btw Kompensieren mithilfevonauscitzlichenBanelementen

Kompensationsnetzwerk IndubtivesNWwirdwit zusat lichenC's and

KapazitivesNWmitzuscitzlichenL's kompensiert

2B

Fp I sowahlen
dass Qtot QcQc 0

If Ptj get E
Pt ja ja P hereBlindleisting

Konkretere AnfgabedaznsiekeSerie5Aufgabe2



DieBlindleistung istder Imaginarteil derScheinleistung

IO induktivesVerhatten
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TTEffertivwerte KapazitivesVerhatten

IhreEinheit ist Voltamperrealities Q Var

Leistungsfaktor
DerLeistungsfaktorA ist das Verhattnis comBetragderWirkleistung P zur

ScheinleistungS
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InderRegelmichte man Netzwerke so designer classsie einenmoglichsthohen

Leistungstaktorhaben I méglichsthoher Anteil anWirkleistungandmoglichst

Kleiner Anteil anBlindleistung

Den LeistungsfaktorKann
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12 Leistungsanpassung

LeistungsanpassungbezeichnetdasVorgehen Verbrancher andQuelleso anszulegen

dassdiemaximal mogliche Leistung imVerbrancher ungesetztwind Dameistens

dieInninimpedanz einerQuelleunveranderlich ist laisstsichder comVerbrancher

anfgenommene Stromnewdurchseine eigene Impedant verandern

Im forgenden betrachterwir 2 FaillederLeistungeanpassing

Leistungsanpassung metImpedanz Serienschaltung

InterimpedantderQuelle

LastimpedanzDaswaswir anpassen
mochten um P tu maximieren

FirmaximateWirkleistung I
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DiemaximateWirkleistung ist dann Pmax IR
LeistungsanpassungmitWirkwiderstand

Innenimpedanja.fi phanzDaswasour anpassen
mochten um P tu maximieren
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Zeispielaufgabe
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3Dreiphasensysteme

Motivation

Dreiphasensystemesindsehrwicktig da siesehrstark

in unseremAlltagverankertsind Sowerden sie 7 B

indenStromnetzenoderanch in elektrischangetriebenen

Fahrzeugen angewendet

Erzeugung

Begriffe
Anssentiter Anssentiter

Strang

Neutralleiter

Sternsinaltung Dreieckschaltung
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WichtigeGrossen Beziehungen

Sternschaltung Dreieckschaltung
Quelle Verbrancher Quelle Verbrancher

UL BU UL U

IL I IL BI

Fierbede
I ie00504 a jejo joy

1200 12 7,59208504 1200 ñej120 jop
120

I ie
2440001joy

120

I ye's240 joy
120

Immer 120 tueinanderphasenverschoben

Leisting in Dreiphasensysteme

Leistungiiber 1Strang Leiter P Ui Ii cosy Re I I

Gesantleisting P P PztPs Σalterlistungen

Gesantleistingbeisymmetrischer last P BUIwsy Re 331
egaliadf.is5ydmTeEischeinfachiiberein

Strang Leiter

Zusammenfassung5.4 5.5gutstudieren das meistestentdrank



Z RitjwLi

Quelle Verbrancher
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3 In einem symmetrischer Dreiphasennettwerkist derStrom im

NeutralleiterstetsNull
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