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n.ekhe.ch/~ Ldewindk

» Themen von heute:

1. ?eca.p dor Theont ven dieser Wodhe
1 Ne&zwerkmal»gse, :
41.4.1 Kno\'enPo-kev\‘ba.Qver{)akrm - Z\ASOJV\meV\QO\SS\ANa, S.3

2. Beispidm?%mbm

K} Vor\ou\)ro,dmm‘ dor Sue &

l/\)ichto\)es ous Lekzter Woche:

Nek’zwcr\wmhgse: Ebene VS. nicht -ebene Netawerke
Konventionelles Verfahren Systematische Verfahren %O
Kirchhoffsche Gleichung Maschenstromverfahren: Knotenpotentialverfahren: Kreuzungsfreies (ebenes) Netzwerk Nicht-kreuzungsfreies Netzwerk
- Maschengleichungen und - Nur Maschengleichungen

- Nur Knotengleichungen

- Knotengleichungen |

L fo

K= Anzol) Knoten 2imes NW

2= Aol 2wdoy. vines NW

Masdr\ens%romver(}akrm
L Grundidee = Praadd C—»Md\w\:r\ ber dus N&MU\LW\NSQ redmzieren dordn das

Eindihren vom virtwellen Moaschenstromen !




—— . 1

@“l% m# ‘% (% - \(_onvev\*’/(mlku Vef{’a}\[eﬂ‘. K—/\ '|'2 —( K‘/D élhlc)r\uuxaen

)

— -

0 ()1 () Mashertrofins o 20100 Blihnge

B Masthanstromierben vecdan defert &
ow%eslrd)\k.

Kno’renpo\—ev\*mlver{’wven

Das Kno{-enpo\'er\ﬁmlver{—’a}\rm ist im Pv\v\'-z%(b sehr dhlach 2um MOLS(,/\U\Q{’TOMVU{—)A}VCV\.
Hierbai ist din Orundidae, dass man dia Bnaadh Clidrungtn wm das Nekzaerl
20 MalAgg\eren dur e dar Ein%,;\/\ru\ vown vedmziert:

r
Y, - .
= T /&_—> konvenkronallas Verfadwren - 5\udumoen
I T
Abbildung 1: Gegebenes Netzwerk
Y A Y+Y. B

L= > Ynokenpotenkiolverfidven: i AR i
H@ ) T xﬁ haw hodha Gwmaﬂ,\‘ ~ [Jrrr. L] ~
(Die Knotenspannunyen erfiln A ‘ ’

¥ | ¥
Abbildung 1: Gegebenes Netzwerk M‘ks Wd\m\?’\_ l)g,g'\-\—s‘ )) Bezugsknoten

—Q)—’—

...............................................



KOC\!\N.NP{' Kno{—enpojren’o\'alver aren \/ismks'\erm%-.

[ Netzwerk mit linearen Bauelementen

Ubemager? nein

Ersetzen durch Ersalzschallblld mlt
spannungsgesteuerten Stromquellen

te Quellen? | nein
| a

Umwandeln in unabhingige Quellen

u
[A)

quellen? nein

Umwandeln in dquivalente Stromquellen ]

i—

Vorbereitetes Netzwerk, das folgende Komp thalten kann:
- Lineare Bauelemente (\Vlderstﬁnde Induktivititen und Kapazititen)
Unabhﬂnglge reale und ideale Stromquellen
ige ideale S il

Nekzwerl  vorbertite

# das Kho%enpo{'en{'/(ukvaga!\mv\

Vorbereitetes Netzwerk

[ Wihlen eines Bezugsknotens]

[ Ideale Spannungsquellen? ]nh"li
Lo
Definieren von Superknoten

[ um ideale Spannungsquellen
T

v

[ Definieren der Knotenspannungen}

!

[ Aufstellen der Knotengleichungen}

G te Quellen? | nein
ja

Steuergleichungen in Abhingigkeit der
unbekannten Knotenspannungen schreiben
und in Knotengleichungen einsetzen

T

1
[ Gleichungssystem losen und Zweiggrossen berechnen ]

Kno{—enpo\%n’mkvex%w\m arenden

Doth wie Wahdk man dus Be%moxspoﬁv\biol wmh Qi \(vxojtens‘ammoxm ?

A. Schuitt: widan it Potentiold

(Edﬁ:ﬁb’)%! Am besten gin 2entraler Knoten ik viden. divelken S []nyg 5[]

\’(’.rb‘m&n;\%m aw ondaren Knoten s Be}\w“)o{'ev\h o& w'dl\kkn)

7. Schnt: B\\il andron Wnoten oin  unbekontes Potentral & re

pins (,be}\,\ljv\cjl\ @e%wasknol—eﬂ S rey, L

.........................................

-
&/




o i Wemn man 50 wet ik kann man daa
fu Mo, xf A Kno{’mWWmo}x/\ (in MokGai gt von dan
u;\ox%l\r\rjcm \Cv\o\'cvxspwxmmdm\ MJ%s%ellenv

N\

KA:

K2

E k * Knotenspannungen = Potenzialdifferenzen zwischen Knotenpotenzial und
Emer ‘AV\% : Bezugsknotenpozial = (\=0; —¢;

Sinnvollerweise wird Bezugsknotenpotenzial ¢, = 0 gewahlt

LN
\Uk2 = ¥B — Po

]
\4

Yo Bezugsknoten



(%) Seceeececelar W\d\b\(ﬁ

(\nmkood?«un Masdne.ns\—mmver%o»hren '| Wenn
0dor im MW enthplcen S'm(}»’ st man st 2uarst WV\WM(MM[

bevor man M{Z&v\% (¥ KnO‘l'enPo{'e,r\b\'o&ve/r%ktm anzuwenden -

Reale Spw\r\m%squel\em
In oine Sguivalanke Ersm's’rmmgfmlu wnd ondalin, =

(=S

4 b
%z @ P
2

Yz -
S 4 (= ~

YV
_\ID.—'>
] \
..'.\.< }I-—oo

_A
£~ -\—/1, Xl: -42—.
reoe Spwgwu repdo S'lﬂ)wxqwlkp.

IF
I
s

Tduake Sp A e len -

* Spannungsquellenknoten

— Fir Knoten, die direkt Gber eine Spannungsquelle i, miteinander
verbunden sind.

— Hullflache um die beiden Knoten 1 und 2 legen

— Die Knotenspannungen tig4, iix, der beiden Knoten sind fest {iber
Ugq = Ugatilg miteinander verbunden. Damit ist nur noch eine
Knotenspannung eine Unbekannte.

— Knotengleichung fir die gesamte Hillflache aufstellen.
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Aufgabe 1 Knotenpotenzialverfahren

Gegeben sei das folgende Netzwerk. Gegeben sind g, ti, sowie die Admittanzen Y,
mit n € [1,2,3,4,5]. Gesucht sind die Zweigspannungen und Zweigstrome, die mittels
Knotenpotenzialverfahren zu ermitteln sind.
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Abbildung 1: Gegebenes Netzwerk

a) Bereiten Sie das Netzwerk vor, um es mit dem Knotenpotenzialverfahren berechnen
zu konnen.

b) Identifizieren Sie die Knoten des Netzwerks und bestimmen Sie einen geeigneten
Referenzknoten. Weisen Sie den entsprechenden Knoten Knotenspannungen zu.

¢) Berechnen Sie die Knotenspannungen.

d) Berechnen Sie den Strom i2 durch die Admittanz Y.
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* Analog zum Maschenstromverfahren

* Gesteuerte Quellen beim Aufstellen des Gleichungssystems wie
unabhangige Quellen behandeln.

* Anschliessend Steuergleichungen in Abhdngigkeit der Knotenspannungen
einsetzen.
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* Transformator durch untenstehendes Ersatzschaltbild mit
spannungsgesteuerten Stromquellen ersetzen.

* Potentialtrennung durch einen Kurzschluss auflésen, um die Anzahl
Gleichungen zu reduzieren.
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(Gilt fur fest gekoppelten & verlust-
losen (d.h. idealen) Transformator)
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Aufgabe 2 Knotenpotenzialverfahren mit Transformator

Eine Impedanz Z ist iiber einen Transformator an eine reale Spannungsquelle 4, mit
Innenimpedanz Z; angeschlossen. Der Transformator weist eine primérseitige Induktivitat
L, eine sekundérseitige Induktivitdt Lo und eine Kopplungsinduktivitiat M auf.

3 Z. Transformator

)09 | | . E

Abbildung 2: Mit dem Knotenpotenzialverfahren zu analysierendes Netzwerk mit realer
Spannungsquelle, Transformator und Lastimpedanz.

a) Bereiten Sie das Netzwerk auf das Knotenpotenzialverfahren vor.

— Leiten Sie das Ersatzschaltbild des Transformators her. Ersetzen Sie dazu zunéchst
den Trafo durch stromgesteuerte Spannungsquellen. Ersetzen Sie danach diese
Spannungsquellen durch dquivalente spannungsgesteuerte Stromquellen.

— Ersetzen Sie die weiteren Spannungsquellen.

b) Definieren Sie einen geeigneten Referenzknoten und stellen Sie die Knotengleichun-
gen auf.

¢) Berechnen Sie den Strom i, durch die Last.
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