









































































































Quizzes and Aufgaben

Lisungen

nichtwahrenddemPUKspicken












































































































Quiz1 Nobestimmen

Wirhabeneinenharmonischen Oscillator miteinerMassem
undeinerFedermit Federhonstantek Siewird um xxmanausgelenhtand
anschliessendlosgelassen ZumZeitpunht t d gehtdieMasse am 1 Maldurchdie
Rahelage 1 0
BestimmedieGeschwindigheit No ult o wenn dieMassedieRuhelagepassiert

a noNEXman c No Ek
b Not fat dNot If Amar

Lisung EtotbeimanimalerAustenkung
Etot Ix xmax EpottEgg

Epot kamat

Etotbeiminimaler Austenkung
Etot exmin EggettEkin

a Ekin Imre

DaEtothoustonVt Etof Ix xmax Kx ÉEtat la xmin Imre
thx 1mi vthftman












































































































2

DieEnergieeines schwach gedampften harmonischerOscillators ist nach 60
Sekundenauf 0.7E abgefallen wobeitodieAnfangsenergie beteichnet

1 Wiegross istdieZeithonstante T welchedie exponentielle Abnahmeder

Energie Elt EEth beschreibt

a 343s c 247 s

b 168 s d 532 s

2 Aufwelchen BruchteilderAnfangsamplitude Aoist seineAmplitudegetallen

a 0.77 c 0.55

b 0.63 d 0.84

Losung 1 E160 EOE 0.7 E

é 0.7

lalo
I re IIIs

2 Ex AZ

At E é ANEEF AHI AE

Albo A eTIE












































































































3

Einegedampfte Schwingung sei beschrieberdurch die Differentialgleichung
It ji t Wox 0 wobei y 5 we200M

Was ist derGutefaktor dieser Schwingung

a 340 c 536

b 126 d 52

tosung Da I 2.5CWo 200T haben wir eineschwacheDampfung
Ferner haben wir je 5 k f f En 100
AlsohinnenwirdiefolgendsFormedverwenden

a EI 121












































































































4
ViolinistA willmitHilfederborreht gestimontenViolinevonViolinist B sein

Violinestimmen ViolinistBspielt denTonCmit der Frequent 13260Hz

Violinist Aspielt seinenTonC dataandes entsteht one Schwebungmit
Schwebungsfrequent fs 10th Violinist B versuchtseineViolinezustimmen
anderhint dieFrequent fa DabeiwinddieSchwebungSchneller

Waswar die urspringliche Frequent fa vonViolinistA

a 270Hz C 265He

b 250He d 245Hz

Losung ffs
t Schwebung langsamer Frequentenwerdenneiher

fsh Schwebungschneller Frequentenentfernensich

fat fst dh dieFrequenzenentfernensich folglichist fa

fistsIfa f y fa f
e fa fs tf 1047 26042 27041

fast

























































I PriifungSommer2020 Aufgabe 1

ausfrihrlichereLisungaufWebsite

al Dasichdas System bei y o im Gleichgenichtbefindet womenwirdieGewichtskraft
vernachleissigen

Schnitt 1 Freischnitt

yy
te wobei F ky a E
m

It
Schritt2 Differentialgleichung anfstellen

my IF Fa Fz 2kg

my 2ky 0












































































































b ZumZeitpanht too passiertdie Massezum1Malnachdem loslassendie
Ruhelage y o

f y
It o 0 PositionzumZeitpunht t o

Din die t

j.gg jgawnagwitwmzeitpunut
to

Nobestimmen Wirhaben Efot EuntEpet konstant

Etot beimarimaler Austenhung Egg
t Epot Epotman 12kgfar

Etot heimpassierenderRuhelage EmtEff thinman Imre

Etat beimanimaler Austenhung I Etot heimpassierenderRuhelage wegenEtathonstant

f2kgstart ma

of Umystart NoMystart

Folglichhabenwirdie Anfangsbedingungen

f y
t o o

jct okMystart

DGCaus a mytzky o f m

j th y o
It swift

Wirhaben denAnsatz yet Awswt 4 erhatten

UmAandY zu bestimmen verwenden wirdie Anfangsbedingungen




























y it o Acos e to
2 Moglichkeiten A0 oder cos147 0

w

cWirsuchernichtnachdertrivialen tosung
costly e k E k 2nt1 ne IN

Mach AnfgabenstellungsollTECO24 sein Y E V 35

X E
st

falsch dadieMassenachuntenausgelenhtwirdund
anschlussendlosgelassenwird BeitObewegtsichdieMasse nachoben

4 312
1 35

gIt01 Awslit 41 wastwtty
g wasin e wa NotMystart

Athwart y ystart

Mach Anfgabenstelling soll A 0 sein ÉÉystant_ da ystart o

Somiternalten wir yah ystart us Emttfl.LItggglfd
c Gesamtenergie E Ekint Epot Ht

Berechne Gesantenergie bei Fystart
y Hier ist Epot maximaland Ekin20

my j
E Eun Epot 0 him

hjffitunabheingig



d Wirhaben n fi Mls

UndbeiSeitwellengift naff
setspanning

Setdichte

F prep E I 0,09TiltsE Eh
e ylast zumZeitpunkt to0.3s fir xeConom Exo ylot AsinTift

1 Wellentange bestimmen

Wirverwenden disFormel D If ÉÉE 13.33m

Beit 0.3shabenwir andenStelle Kromdie1Austenkung
DieWellenlangedbetragt13.33m

A I t 0.3s
o

A

J
t t

t
t

t
t t t t

g S X m

p TE

Bei to habenwirzumZeitpht t 0.35

ylo t 0.3s AsinTif0.3s Asin2M Asin TIE
f Garnicht DieGesantenergie bleibtunverandert dadiese nu vonder
anfanglichen Austenkungabhangt wetche hiernichtverandertwird
Die anfangseingefiihitepotentielleEnergie bestimentdie Gesantenergie
andbleibterhatten da Reibungsverluste vernachlassigtwerden



Weitere Aufgaben tu Schwingungen
Serien 1N 4

attePriifungen eshambisher an fast jederPriifungeineAufgabezu
Schwingungen

5
Welchederfolgenden Funktionen isteineguittigeWellenfunktion

a sintextwt Za

b e ill lx ut
s sin ha wt e

hawt

d sinthxcost wt

losing WellenfunktionererfillendieWellengleichung 1 021 0

Dassindalle Funktionen derForm fix ut t g I xtut

a sintextwt za sin ktxtat era g etat Imitfixotto
b e ilh.lt att fixnet mit gextut o

c sin ha wt e
tw
t fix ut tglx tot heineWellenfunktion

d sinthxcost wt sinflexcos wt
p

trigrule



6
Walehonnen Uber Ultraschallwellen hommunitieren DieSchallleistung
eine Schreis liegt bei ca 10W Wienahmissensich 2Walemind befinden

um tusammen kommunizieren tu lionnen fallsdisWale eine Horschwelle von
30
6 Wm2 haben TippNehme an dasdieWale Kugelwellen aussenden

Vmax

al 24km a 731km

b 2000km d 31 m

Losung I r Ep Angelwelle

re anta r NEE
Seta Iir 306Wm IHirschwelli Po now

um die Distant tu bestimmen we genan dieseHorschwelle erreichtwird

how
re Ayyy 246in



7

EinRadarsendeteineSchallwelle miteiner Frequent von f 70GHz
wetchevoneinemverbeifahrendenAutoreflehtiertandanschlussendwiedervom

Radardetehtiertwird

DasAutofahremitderGeschwindigke't v 79.2kmhauf dasRadargerat zu
Wasistdie Different of zwischen ausgesendetem detelitiertemSignal

o to

a 10GHz c 22kHz

b 43kHz d 30GHz

tosung 79Uh 22Ms Cs 343m s

dasAutoempfeingtdieFrequent

fr frCIA 70 109x 343343 74.5GHz

dasAutoreflehtiertdasempfangeneSignal Da Reflexiondie

Frequentnichtandert KanndasAuto nun betrachtetwerden alseine

sichdem RadarannaherndeQuelle diesignalemit frequentfa 76.7GHz
aussendet DievomRadarempfangeneFrequentist

fe fa 74.5447 343
2

80GHz

Folglich ist of fr f 70GHz 80GHz 90411



8
Wirhaben2 Queller Quelle1 undQuelle2 dieidentische aberPhasenversetze

Wellenmit we20mHz and he 3mi absenden DiePhaserdifferent Sei E T

Was istderminimal Ganguterschied od dada dieenforderlich ist sodass

beiPauleinehonstruktiveInterferent stattfindet

42

Paul

a 12m c Am

b 5m d 0.2m

tosung 3 sinIled wt odert egaldanur Idndal ra angegeben

I sin hdz at 1 da daod
sin hldn od wt a

sin Iled wt hod a

Ingratesinatsinp 2sin tf as E
at at

E destructiveInterferent

honitruhtiveInterferent I lathod na n 42

a thod 2nF
od 2na In

mi suchenfinodminimal

IIe



g
Ein mittuftgefinutes Rohr sei anbeidenEndenofferandhabedie Lange
1.4m Wenn man hineinblast KonnenstehendeWellenentstehen longitudinal

Austenkungder tuftmolehill WelcheFrequenthat die 2 Oberschwingung

TippWirhabenhiermit Schallwellentu tun

a 245Hz c 490HE

b 306.2547 d 367 5Hz

Lisung 2 Oberschwingung E 3 Harmonische I n 3

2offer Enden fu E n
p
31341Ht 367.511

0 343Mls Schallwelle
1.4m

n 3



10
Nz

7
m

Ein lichtstrahlfaultmiteinemWinkelOi 300 zur vertihalenzwischen2Medien
mit not1.5 and not 1.2 een

1 Was ist derWinkelOzdestransmittierten lichtstrahls zur Vertikalen

a 390 c 620

b 450 d 29

2 AbwelchemWinkelOi tritt Totalreflexion ein

a 0 350 c ti 450

b 0 530 d 0 670

losing 1 Snell Of arisin Sinti arcsin452sin 307 390

2 Totalreflexion sinOf InSinti A
Oi aresinE arcsin É 530



2 PrifungWinter2021 Anfgabe

I
Schallwelle Us 343ms

Ftndinal
10m

0 L X

Schallauslenkung flat Awskacosczaft x



a BeideEndengeoffnet

Randbedingungen 1510,41 191441 Amex It
go.tt eE1tIt I I

cost y 11
a Y na he 2

JkittlAcoslhil
EgggIFAmaxklAcosf6

L ws 2rnft Aman

KIEYE.EE dawirdenmanimalenWertwollen

cosfull It he na lent

b f n

Zahlenwertfir Fall K Y f YET E
p
3
14 34.347

v Schall 343ms



c K E f EFF I

AY If L 10m I 6.6m

A T MaximaleAustenkung anbeidenEnden

d Ratzekannnur f 45Hz wahrnehmen

I
N 43ms L nom

1 Grundschwingung n 1 3 f I 17.15Hz L zu tief
ii 1 Oberschwingung n 2 f 221 34.347 k antief
iii 2 Oberschwingung n 3 7 f 31 51.45Ht KatzekanneinenTonWahrnehmen

DasGehir nimmtDruckanderungenwahr Dh dieLautstarhe istbeiden

Knotender Austenkung am grossten why

Beider 2 Oberschwingeing habenwir

I I genandas waswir in c shizziert haben

iff yyknotenbeixef.E El
Es istam lantestenbeiA
XI9.67m XI5m and XI8,33M



Shripts99

Austenkung

O O O O O

Dyck
PrudemaximalwennAustenkungminimal

O O

O O

Weitere Aufgaben tu Wellen

Serien5 9.1

attePriifungen Eshambisher an jederPnifung 1 2 Aufgabe n zuWellen
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EinBlockderMasse m dichteteinequadratische Boxmit Lange a 3 an ab

É
DieMassebewegtsickvertikalohneReibung UnterhallsderMasse befindetsich

einGasmiteinemDruck von pas1.2bar OberhallseinGasmit Druck

PE 1 bar

Wiegross ist dieMasse m

a 2.3kg c 0.93kg

b 1.83kg d 3.33kg

losing

EFFI
Im Gaw gilt Fa Fa 0

Fatmy
FA Aop A Ip Pa a Ipa Pa

my a pi p 0

me d.ly
C3x102m lnggfmp ta I 1.83kg



12

EinemFesthorper mit einerStoffmengevon 5 7 not werdeeine Warmemenge
von 2 4.743 zngefrihrt Um wievielsteigtdieTemperature desFesthirpers
an wenndiemolare Warmehapazitat cm 251ms betragt

a 32,3K c 19.2K

b 49.2k d 26.9K

Lisung Rtn snot of IF 47551k26.91



13

Ineinem Behalter befindet sich metg Eis Es werden MurthyWasser
darisbergegossen Wie warm mussdas Wasser Anfangs sein damnitdas

Eis geradevollstandig schmitt Dh Endtemperatur or

a Its4273.15k a Mmff 273.15K

b MEET273.15k d 1 5 273.1511

losing benitigte Warne QEis Meds

vonWasser abgegebene Warne Itasca MalmOT QEis

OFF Ta w MEI
Ta Yt Te Yt 273.15



3 ausPriifungSommer2019Aufgab 3



Aufgabe3

i

is

Tres
3Tres

Ui I
a Adiabatenkoefficient k bestimmen

Verwende Definition K tf q331
InnereEnergie U bestimmen f 3 dewirein einatomigesGashaben

BenutteHinweis Gleichverteilungssatt U EPV TRT

Un

III EMI
U

b Tz Ty in Abhingigheitvon Tres Un andV2

Wir verwendendie Poisson'schen Gleichungen I firadiabatischeProzesse

TV Tzlyk l

Tz Ta If Tres Trestff
TV3 TyV4

T T H Tres FI



c Wyk
Umgebung andemGas

WE
p
n'Wot VER Tz Tn EvR Tres É Tres

adiabatisch
2rtu.sk Tres

WkwahrenseinesgesamtenZyhlns

Die im Uhrteigersinn orientiert eingeschlossene Flache im pl Diagrammentspricht
der Arbeit wethedas Gas in die Umgebung verrichtet

Dh IIIqso who Dawk ftpdu
Dawir hiereine im Gegenuhrteigersian eingeschlossene Flachehaben dreht sich
dasHorteicher um

who who

Folglichhathier die Arbeit wetchedie Umgebung am Gaswahrendeines

gesamtenZyklus verrichtet ein

positivesVorzeichend
2 3

IsochoreZustandsanderung OR TCUOT

I

ta THE't
CuER

e OswahrendeinesgesantenZyklus



05 OH t oSz 053 4 054 1
f o
adiabatischeProtessehaben05 0

away

tres d ant tres dRang or root
Temperature I
derUmgebung Is Itcudt fincudt

not na FI
p
wt t.es M
I

mln EF EF nah IIFET
t

girl E a

f Ziel Iffy mit 1warmereservoir

t Das ist daspv Diagrammeiner Warmekraftmaschine

Nein weyendemPrinzipvonThompson wie imSkriptgeschen

em Mit einem 2Reservoir wirde esgut funktionieren



Weitere Aufgaben tu Thermodynamite
Serien Ion13

attePriifungen Eskambisher an jeder Pnifung 1 Aufgabe zum Kreis

prozess Manchmalkoment eine randomAnfgate
AnThermodynamite nichtwirklich vorhersehbar deswegen

libthierauchmitdenSerien


