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TippsUbungsserie12
DerSchwerpunkt dieserSeneistdie Anwendung vom Massenuttelpunktsatz und vom
Drallsatz DieseSeni istrechtschnieng va algebraischanstrengend Doch ichempfehle
ouchtrotzdem dieseSerie tu lo'sen dennes werdenviele neue Konzepte abgedecht
Welcheauch Prifungsrelevantsind
Verweiltdennochnichtzu lange an einerAufgabe Wennsiezuschwing ist schanteach
dietosungen anwennsiehochgeladensind versuchtsie tu verstehen

Aufgabel
1 Zuerst Koordinaten einfiihren JoJofreischneiden alle

angreifendenKreifteeinteichnen

Dienotigen Gleichungen our Bestimmung derBewegungsind

DerMassenmittelpunht bewegtsichin x Richtung s Massenmittelpunktsatz 7

DerJoJo firhrteine Rotation ans s Drallsatt 12 Icgincot METallekraftedieeine
Auswirkunghabenfur

Kinematische Relationen nichtvergessen anfauschreiben dieBesareunigung
Ubung17Seite but vomsurwerpunkt

Benutze diekinematischen Relationen um aus den 2 Gleichungen n and

a eineeinzige Bewegungsgleichung zuerhalten

2 Fadenkraft In Massenmittelpunktsatz die Bewegungsgleichung aus1 einsetzen

Bewegungbestimmen

Wassinddie Anfangsbedingungenfir dieBewegungsgleichung am 1
Text in der Aufgabenstellung gut lesen

Tipp x o PositionzumZeitpunkt t o

xlol GeschwindigheitzumZeitpunkt t o

Dann Differentialgleichung dosent Verwende die Anfangsbedingungen um

dieKonstantin tu bestimmen
DieDifferentialgleichungsolitesosein dassihrsienur tuintegrieren

brancht DhKeinAnsatznotig



verwenden3 Die in 2 bestimate Bewegungshiksbeschreibt
wiedassosofaut

4 FreierFall KlineSeilkraft

EntwederFormel fur denfreien Fall verwenden oder selberherleiten

Diffgleichung me in D abermit Seilkraft o aufstellenand losen

Aufgabe2

1 Drallsatz beziiglich PktA 1 I Inertialpunkt Kinntihrals PktOverstehen

aufstellen Dann dasTrigheitsmoment IA 2mn einsetten

Habt ihr eineahntiche Gleichungschonmal geschen
Tipp Vorlung13 Folie5

2 Meiner Meiringnachmathematisch an kompliziert fairTechMech

linearisieren heisst hier ihrsolltetden sin y Wegbringen Datubetrachtenwir

dessen Reihenentwicklung Maclaurin Reihe since Y E FI FI t
Wasgilthierfin sehrkleineY

Wiesicht damndie Differentialgleichung fir kleineY aus

Kannstdu aus dieser Gleichung die Kreisfrequent ablesenm.it

ygieI.buggfnAufgabe3
1 Freiheitsgrad WievieleunabhangigeBewegungensindmiglich
AchtungBindungen dinfennichtverletatwerden Datugehirtauch dassder
Quadernichtabhebendart

2 Koordinateneinfiihren AlleSatzebeziglichSchwerpunkt aufstellen

TippVerwendetdieseKoordinaten I I a



3 KinematischeRelationen zwischendenKoordinatenaufstellen

4 Algebraischrechtanstrengend Nichtzulangedaranverweilen

Wiegrossist dieFederkraft Hookesches Gesetz

IndenDifferentialgleichungeneinsetzen

Seilkreifte alsFunktionderKoordinateundderBeschleunigungdesQuaders

Diffgleichungen aus 2 nachdenjeweiligenSeilkraften anflisen

andkinematische Relationen einsetzen sd es nurnochvonXzabhangt

KrasfrequentderBewegungdesQuaders

iDifferentialgleichung fin denQuaderallenhabt Idh Dal beinhaltet nur noch
Versucht sie zusammentuaddieren diekinematischen Relationen tu verwendenusw

einbisschen rumbasteIn

Dann ausderDGLdieKreisfrequent ablesen

Gleichgenicht I inRuhe Dh Geschwindigkeiten and BeschleunigungensindO

WelchenWert furx erhailst du

Aufgabe4
1 Wieviele unabhangige Bewegungensindmiglich ohnedieBindungen tu Verletten

Bewegungdiffgleichungen Systemfreischneiden Koordinateneinfiihren

Massenmittelpunktsatz Drallsatz verwenden

Kinematische Relationennichtvergessen

2 tricky Diffgleichungenenthoppeln anflosen



Aufgabe5

Drallsatz beniglichInertialpunkt 0 verwenden Dannentstandene DEL

nachMoanftisen attewete
einsetzen

solltenentwedergegebenodersehreinfachzu
bestimmensein 7

Aufgabeb gestrichendaTheorienichtgehabt
In sungenwirdeineFormelverwendet die ichnochniegesehenhabe
Ichwerdeversuchenbis amDienstagheraustufindenwasdieseFormelbesagt
Werdein derVbungsstundeTipps an dieserAufgabegeben

Aufgabe76 Esstentnicht inderAufgabenstellung aberderRing Radhaftenideal

inRuhe Fhierhafted
Drawsatt jewels beziiglichPunkt bein Lager It anwenden

gibt uns 2 Gleichungen

Kinematische Relation aw Rad Ringbestimmen VerwendedenSatzvom
Momentanzentrum einPunkt der gleichteitigmitdemRad Ring

inKontaktstent

Beide Gleichungen diekinematischen Relationen verwenden um auf
einAusdruck fir wr in Abhingighet von gegebenenGrossen tu hommen


