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Teil1 Fragen zuThemen Aufgaber von letzterWoche



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
letzteWochehabenwir den Newton'sChen Bewegungsgesett kennengelernt

ma mi É LEImpulssatz piR wobeip me
Diese Formelgilt fur alle Massepunkte Is materieller Punkt

Nunwollen wir auch Bewegungssatze haben welche fir beliebig starre oder
deformierbare Korpergetten der Massenmittelpunktsatt und der Dralleat2

1 Massenmittelpunktsatz Um Bewegungen von Korpern zu beschreiben

mac R

a'c Die Beschleunigung vom Massenmittelpunkt c

Erinnerung Massenmittelpunkt I geometrischerSchwerpunkt wenn Massetymogen
immerderFallinTechMech

F Resultierende allerKrafte komponenten die eine Auswirkungauf Ic haben

Anwendung In TechMech benutzen wir den Massenmittelpunktsatz gleich
wiedas Newton'sche Bewegungsgesetz Nur dieHerleitungistanders

Beispiele I

p
i

IgIg
2mg Ex

2mg

mat mi mgsin a F matmÉ 2mg Fa



2Drallsatz

2.1 Drall

DerPrall btw Drehimpuls ist eine physikalische Grosse welche den Bewegungs

zustand lines rotierenden starrenKorpers bestimmt Sie beschreibt sozusagen
den Schwing derRotation DenDrall Kann man betriglich einesinertialen

Punktes Idh einPunkt in Ruhe 0 oderbetiiglichdes Massenmittelpunktes bestimmen

B

BeniglichinertialerPunkt 0 Io S Ext dm
Foc

BeniglichMassenmittelpunht C Ie IIF xt dm
keineAngstihrmisstdenDrallnieberechnen
Esistabergutzuwissenwiesiedefiniertist mit F'I f Poc

T F Toc

Transformationsreget furdenDrall
Wie beim Moment gibtes fur den Drall auch eineTransformationsreget

EEF xp T
T t
Drallbeziiglich0 Drallbetiiglich Massenmittelpunlet
IPunktinRuhe



2.2Drallsalz

DerDrallsatz ist ein physikalische Gesetz das besagt dasszur Anderung des

Drehimpulses einesKorpers einDrehmoment an ihmanfgebrachtwerdenmuss

iÉi

Umdiesen Karussel in Drehung tu versetzen muss man es anstossen II ein Moment

aufbringen dasdemKarussel Drehimpulszufiihrt Umdie Drehung anfzuhoven
muss man wieder einMoment in Gegenrichtung aufbringen um denDrehimpuls

zuverandern und es zum anhalten tu bring Dasmachen in derrealen Welt

Reibungsmomente im lager anddertuftwiderstand

Die mathematische Formulierung dieses Gesetzes tantet wie folgt
faitticheAbleitung

Drallsatzbeziiglichdes inertialen Punktes0 É N'toot

Drallsatz beziiglichdes Massenmittelpunktes c É Matt

E relativerDrallsatz
Bem DenDrallsatzKannman nur beniglich 2 Punkteaufstellen



2.3Drallsatz firebene Rotationen vonStarrhirpery Herleitungim SkriptoderVorlesung
Beiebenind Rotationen Kannder Drollandfolglich auch derDrallsatevereinfachtwerden

Drahsatzibititgliity co Ioi Ioi Mt Drall Lo IoW

Drakeate beenglÉik cc Ici Iif Mit Drat Lc Icw

Wobei Io bow Ic der Massentragheitsmoment ist

DerDrall unddasMomentmissen in dieselbeRichtungpositive gerechnet werden

2.4Massentraigheitsmoment E Inertialmoment

betiiglich 0 Io f r dm
ReineAngst misst ihrnieberechnen inTechMech

beziiglich C Ic Sf ridm

Sie gibtdieTrigheit einesstarrenKorpers gegeniibereiner Anderung seiner

RotationsgeschwindigheitbeiderDrehung um eine gegebene Achse an Sie ist

abhangig vonder Geometric and Masse des Korpers

It

Bem DasMassentrigheitsmoment ist bei einer ebenen Sk Bewegung Konstant

Grand warum wir aus dem Drall Lo Iow den Drallsatz Co Iow erhatten
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Einige Massentraigheitsmomente in derRegalwerdensie auch in derAnfgabe angegeben

s
06m Ie O

Io me2
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Iet meBalken

Io me

M r

Ie mr
O gKreisscheibe Io mr

m

r Ic Mr

Infinitesimal 0
I Zmr

dinner Ring

Bem DerMassentraigheitsmoment eines aus homogenen Teilenzusammengesetzten
Korpers ist die Addition der eintelnen Massentrigheitsmomente



3 Zusammenfassung der heatigenTheorie ally Vorgehen Dynamikanfgaben

Massenpunkte Newton'scher Bewegungsgesetz ma R j auch Impulssatz
Starve deformierbare Korper

Impulssatz É R
dm

Massenmittelpunktsatz mate R
Inertialpunkt

beniglichO Lo wobei It Sixtodm
prausatz

eatin
Mo

won t If t't't dmbearigliiiÉ ten
B

EbeneRotationenvonstarren Kirpern

Drallsatz
Inertiglpanut

beziiglich 0 Lo Ioi Iif Mit Drall Lo Iow

beengliih cc Ici Iif Met Drall LeIcw
inTechMechMassenmittelpankt geomSchwerpunkt

Wichtig DerPrallunddasMomentmissenin dieselbeRichtungpositivgerechnet werden

wobei Io It Massentragheitsmoment Inertialmoment

betiiglich 0 Io Sfr dm

beziiglich C Ieffridm
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Vorgehen Dynamikanfgaben

ausTheorieblatter vonFelixStadler



Beispielaufgabe Serie12 Aufgabel

Freischnitt

I É I
Koordinateneinfiihren

Massenmittelpunktsatz mac mix R ng Fs

Drallsatt beniglich Massenmittelpunkt C lebeneRotation É Icy Mc
I É RFs

Kinematische Relationen x Ry

Wir wollen und reduzieren in eineGleichung weil SystemhatFreiheitsgrad1

BewegungKann durch 1 Gleichungbeschriebenwerden



mit Iif ng Fstfs kinRelation É É
n mi FE mg

mt E i ng I Ie MI einsetten

mt E i ng

Emi mg m

I g

x Io OAnfangsbedingung

no 0

Dal X 3g
fidt got
I gttwo

fidt f gttv
x Igt trot Xo

Anfangebedingungen Not Xo 0

Alot Vo 0

H g



Fadenkraft aus mix mg Fs

Fs mg mi i Igt gt g
Fs my 3mg 3mg

Sei t dieZeit wenndie Spule umTOR gefallenist

xItak gti for

t toRg
tiff

Freier Fall x it Igt Herleitung freiwillig

SeitzdieZeit Wenndie Spule umTOR I mi mg
gefallenist im freien Fall I I.to

x Ita Igt ÉTor i g Sidt fgot
a Agt tvti 20yd est If Sidt Sgttvedt
x gt'tbottXo

AnfangsbedingungenYIVerhattnis E fit IF I tiff XH gt



Priifungsanfgabe zu Dynamite Basispriifung14520

WievieleunabhaingigenBewegungenmiglich I
Quader I and Rolle B inklusive Set A

Vs RB42 Rad 42 144 4 1 1
p

Weil fadt f 1 4 dt
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Quader Max Fat mag tf Fa c latter

Mat clatter may F alle xnnach links

maintycKRatfmagt

Rolle I I É M RBFc Fec latter I m
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