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TechnischeMechanik I b ung 4 LinaDeWindt

Themen ion Heute
s Teil 1 Fragen tuThemen Aufgaben von letter Woche
Teil2 RecapderTheorievondieserWoche

1 Kraft
2 Moment

3 Leistung

Teil3 libungsanfgaben losen Serie4






































































































































Teil 1 FragentuThemen ion letter Woche

Wichtig stle Formen bisher

SdpG In tip t IAIAB FpIAB
SVM Ap TxFmp M Momentantentrumvom SK

falls II F was in 2Dimmerder Fall ist

Up Wrmp

Sk Formel FA I Tx FBA t AB E eines Starrharpers

Kinemate ion PunhtP EpTo

hochstens 1 Momentanzentrumand 1 Rotationsgeschwindigheit w
pro starrhorper






































































































































Quittime
p

ans Serie4 detaillientelisungen siehe Muli

Tale
Anzall0

I
angeben

DreiechebitdenStarliper

bGalena mitGelenkverbundene su 1 2






































































































































p
aus Serie4 detaillientelisungen siche Muli

o

Parallelogrammregel verwenden

o 5
WYD y wa

WntWz

O D o Wz Wy
Wr






































































































































Teil2 RecapderTheorie vondieserWoche

1 Kraft Krafte machen sich durch ihreWirkungauf Objekte bemerkbar
Sie hat immer einenBetray eine Richtung und einen Angriffspunkt
Man stellt steals Vektorendar

Betray

7 I I.gg
Richtung Einheitsrehtor

Edh Betray1

Angriffspunkt Bem C FI N ME

Wirkungslinie

Krafte dinfenvehtonell addiert werden wenn sie denselbenAngriffspht haben

ZB

it
Reaktionsprinzip sehrwichtig

Krafte wirken immer wechselseitig Iibt A eineKraftFa aufBaus so iibt

Beinegleichgrosse entgegengesetztgenichteteKraft an f A aus

III EYE

In Fa IFat IF FB FA IFBI IFal
BeideKrafte haben dieselbeWirhungslinie






































































































































Definition DieResultierende R ZiFi

Ist die Summe aller Krafte dieauf das Systemwirken
Bsp

II

ti

ftp gg E HEH fit

2 DasMoment Beschreibt dieDrehwirkung einer Kraft aufeinenKorper
Sie ist ein Vektor ist vom Bezugspunkt abhangig

IndexderbetrachtetenKraft
MÉÉpxÉMo Fop Fimomentum beington Punt

pawpaw IjfI AngriffspunktderKraft

Moment ionÉ beziiglich PunktA
Mialrapx

Fi Mi PapaE
T

das resultierendeMoment Ist die Summe alterMomente auf einem Korper
Dieseist auch bezogen aufeinem Punkt desKorpers

wirdleideroftnichtgeschrieben

beziiglich0 Mott Moi beziiglichA Matt Imai
TandererBezugspunkt






































































































































Beispielanfgabe Serie4 Anfgab 2 Teil aufgabe 1

1 R EF alle Fi in Vektorform bestimmen

FA PEat FB PEpp TeZPEce ZPÉED

Einheitsucktorenbestimmen

i SI EF LCHlH

Fa p i






































































































































i IT E tE 1 N

I Ip In
analog theAFandIFB

Ece É In É PE

É EE I E p

R IF Fa IptFc Fp

Ip Ig Ep Ig p Ig p Ig
Ept
p

P P






































































































































DieTransformationsregel WenndasresultierendeMoment bez eines Punktes die
Resultierende bekannt ist Kanndas resultierende Momentbet einandererPkt
mit dieserFormel bestimontwerden

My My t pay y É tanalogzur SkFormelin Kinematik

Goodtoknow WennR O ist dasMoment unabhangigcom Bezugspunkt

Warum Trafregel Mp Matftp MaEMp MqtPiQ

Goodtoknow Wenn F I Wirkungsline non F Kannder Betray des
Moments so berechnetwerden

1
Angriffspunht

rt Fat
A
pity.tkIn t

twirkungsliniennÉ

dassindallesnew

TWirhungslinie

TippWennihrdas Momenteinteichnen misst odersie in 2D Aufgaber
in Vehtorformangelsen misst

dietrechtetHandRegelbenutzen analog zu I w

I
at my






































































































































Goodto know Wenn die Wirkingslinie einerKraft durch einen Pundt
geht dann ist das Moment dieserKraft bet diesenPunkt O

Warum

pyti parallelen Veltoren
MA Fapx y

kreutproduht non z

ergibtimmer 0AMap

ausserdem Wenn man physikalischeaberlegt Kann man ouch sehen dasseine
solcheKraftKeine Drehwirkung anftdiesen Punkt hat

DieDyname eine Punhtes P aufeinem Starliper ist

R Mtot
I ResultierendesMomentbetiiglichPunht PResultierende






































































































































Beispielanfgabe Serie4 Aufgabel Teilaufgabe1

1 Schnitt1 alle knife in Vektorformschreiber

Fa FaEE ÉB Free I Fee
P T

wir branches die Einheitsvehtoren in Richtungder Kecifte

is

Éa ÉaB at I f

Fa Fa






































































































































I
É Esp

May
art I f

I ftp.t

I
Eet Ipc

y
É E f

Schnitt 2 Momente berechnen

Momente
beziiglich Punkt O FEEEr Ez

M von KraftFa Mt Fax a
x Fa EFal Ezata

MvonKraftFB MT fo xÉ x ftp I fFp.fg BaFp

M vonKraftFc Mt FoxFc ai xFc Fifa aFil

entsprechende Betrage
Mott IMtk EaFa
M Into Bz af Natt Fafp
M IMt Rafe






































































































































Momente beinglich Punkt A

MA PAAxFA OxFA 8

MY FAB xÉ I x E3FB E3FB h Esaf

MiraexÉ i x e Fc Ia at

BetragederMomente

Matt ima1 0

ME IMY Batiz F aFB
ME IMik late I ate






































































































































3 Leistung

y
p pof

GeschwindighetdesAngriffspunktes a
y

t
angreifendeKraft

ist anSkadar dh er win quo
iI

wenneinausseresMomentangreift

Die Gesamtheistung Ptt Ii Pi EITIt.IMeEtaton
komponentenSummederLeistingendereinzelnenPhte

Goodtoknow Bei einer reinen Rotationgilt P MoE

Goodtoknow

WennalleKrafte Momente new an einem Sk angreifen Ptot RTatMatta
p p

hiergleicherPunkt

nitzlichwenndiekinemate 813 I dasMomentMBbeteinesPktesbehanntist






































































































































Wichtig Fair die Bestimmung ion Momenten Leistungen dartman die
Kreifteentlang ihrer Wirkings line verschieben Want deswegen
einenPunkt aus beider die Geschwindigkeit einfachzu bestimmen ist

Bsp

t P É I É ta

gilt nur firStarrhirper
Warm Wegen SdpG

i i
Rochrezept Gesantleistung berechnen

1 Geschwindigheiten derPunhte berechnen auf wetche eineKraft
angreift Aden B

I von A and D bestimmen
I von Band C interessieren uns

MÉDw E IE nicht fir dieBerechnungder
Gesantleistung

2 Mitden in 1 bestimontenGeschwindighetendie listingberechnen
Plot ÉTat Fine






































































































































Teil3 libungsanfgaben Serie4

Aufgaben 1.1 2.1 5.7 7.1 in ti getost

jgelist

Tipps

2 Abstandeiner Geraden AB zum Punht C

d IEa xEarl Fortears

Oder ans Shine ablesen Wo miglich

Mo Idf falls d Wirhangslinie von F






































































































































2 Abstinde derKraft Wirkungslinien
I

hi
von O and A

vonO

Formel fir Abstand einer Geraden zu einem Punkt Flake
B

dat lion Earl why
piffle

Foatea istdieFlachedes
Parallelogramms welchervonFaund A
Eapeingeschlossenwird DieFlache

einesParallelogramsist iAaberauchHoheSete

Ltte Nunsehenwiraber dassdiebingeunserer Sete

Seitetea1 1 ist dhWirfinden FlecheHohexSeite IIhe
Hohe dot Fleche Foa

XEABld.ae8a xfef El Ea

d Foxe x f f Is a

die trop teal x Ia ra






































































































































Von A o

dat Faatea ITtea 1 0

da liar xé Ia x f f f day ga

da trapteal x Ia a

Daraus die Betrage der Momente berechnen

Wenn Pop I Wirkungslinie ion É btwFap71Wirkungslinie ion F
dinfenwir dieseFormelverwenden

Mo rop F btw Ma rap F

TE TE

ont a.tt
ist hier der Fall mit den do btw did wetche wirberechnet haben

Mot dot Fa Eaf

dear

MEdidF Isat Ma d Eat
Ma d1Fc ate

ImVergleich a den in Teilaufgabe 1 berechnetenMomente gleich






































































































































pygelist

Tipps

2 In Formel einsetzen and berechnen

3 Zil ist

ri and it EY

Was muss fir É Etty and I Etty gotten damnit

das erfilet ist Bestimme die unbehannten Komponenten

Tex Fey Fey Fey Fez






































































































































2 resultierendesMoment beziiglich A E

Matot Mai bow TiEt ME

beziiglich A

Mvon KraftFA MM Paax ExIa D merke wenndieWirkings

n
Punktgeht hat dieseKraftkein

O

M vonKraftFp MI Fa x f x e Ip It Iga ap E
MvonKraftFc Mi PaixFe Fg xp Ig p Iga na

Zap

MvonKraftF MF Pa xÉ Faq xp Ig p Iga at Ig

Matt EMI MattME ME MY

f tap Ig zap tap E up Ig

beziglich E verwende die Transformationsregel

Mfot pyptot pegyp
BemIhrderftauchnounalalleTeilMomentebetEberechnen amSchluss
zusammenaddieren aberoutdieserFormelgehtesdentlichschneller
VorAllenwennihrÉSchonhabt

at Ig FEE xp ar E Iga e

up 3,1 ap E






































































































































3 minsam

Laut Aufgabesind die Bedingungen Ine Mines

gesucht Fe EES FF EEE

Gleichungenaufstellen

Ben I Fe É I EET EEE to

Ext F p

Fey Fey

Fez D

DaFutO ist der Moment unabhangigcom Bezugspunkt Wichtig

Warm Traforeget Mp MatEpa Ma UPQE Sk
TWahle Eats Betugsput

Ann ME t
T.ggEt.jat1 t

HE

up 13 I LIFE
Zaffy Zap Fey p

Zap ZaFFx 0 Fe P

Somit ist ftp.f Vonobenhabenwir dass Ffg If undsomit istftpII






































































































































wirhlichmachen

Tipps

Daunt ein bisschen lange aber gute Iibang
Alle Definitionen in den ti slides von heute




























































MZdwfir jedenst behannt

Tipps

1 geht recht lang SdpG undSuM remenden Konstruation

fair MZ Bestimmung

2 Ptot ZiPi Ziti.ie



in tigelist

Tipps
w bestimmen It bestimmen P bestimmen



Tipps
Dreieche
SUM
SdpG Sum
geometrischargumentieren
symmetries aus nutter

Pot Tip



inligelist

F F I
Tipps siehe hochrezeptweiteroben

in den ti slides



Tipps
f n b

n SamederFreiheitsgrade der einzelnen Korper
b linearunabheingigeBindingsgleichungen


