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Teil2 RecapderTheorie vondieserWoke

1 Parallel Krafte
Hier betrachten wir Kraftegruppen Fi É Fa In wobei

alle Krafte parallel aufein ander sind

Weil alle Krafteparallel anfeinandersind

haben alle dengleichen Richtungsvektor É
Somit kinen wir dieKrafte aufschreiberate
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Einatiitge

Die Resultierende ist dann É ÉFi E Fie RE

unddas Moment beziiglich 0 Mott ÉFixFiy EyFifi XE Tx E

Fi Fie
Wobei N É Fir Das Dipolmoment derKraftegruppe ist

Bem Bei parallelen Kraften ist die 2 Invariante null
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1.1 Dipolmoment Kraftemittelpunkt
DasDipelmoment einer Kraftegruppe Fnur wenn alleKrafte parallel anfeinander

ist definiert als D ÉFiFi

Wobei Fi RichtungsbehafteterBetraydereintelnenKrafte

Tdh es kannauchnegative seinjenachRichtungvoné

Ei Ortsventor desAngriffsphts der jeweiligen Kraft



Fallunterscheidung

R o Dann ist das Dipolmement web
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Punto

Why N ÉFifi Fitrop IA EFirop EFirpa FirPA
T T TOrtsrektor

von O ans Weil EFtop Fop IF unabhangigvon

Woansdie Ortsvektoren
P Kommen unabhangigvom

Bezugssystem
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Warum ist daswichtig fir uns in Elektrostatik passiertgenandas

dasisteinDipol Ladungen

m Dipolmoment
istunabhingig

vomBetugssystem
Atom in GGW

in GGW heist É O

DaselektrischeDipolmoment ist ein Mass fir die raumlicheLadungstrenning
dh Starke des Dipolcharahters 2.13einesMolehills



R 0 Dann istdas Dipolmoment abhangigvomBezugepunkt es interessiert

uns auch we der Kraftemittedpunkt C E dort woR angreift ist

Z FifiÉ Kraftemittelpunkt Foc
g

it Herleitung indenVL Slides nicht wichtig

DerSchwerpunkt ist dann



2 Schwerpunkt auch Massenmittelpunkt intechMech nun in 2D

hier greift die Gewichtskraft eines Korpers an

2.1 allgemeineFormel fir die Schwerpunktberechnung
Die x und y Koordinate des Schwerpunktswerden so berechnet

SoaXdA I XiAi DerSchwerpunkt ist dann

A EiAi
Is

y
Soa Yda ZiyiAi p
A E A Ortsvektornom Schwerpunkt

Wobei ZiXiAi Summe der x Komponentender SchwerpunktsortsvektorenalterTeilkirper
mal Fleche der jeweiligenteilkorper

und ZiAi SummealterFlichenderteilkirper I Gesantflache J
analogfairy

Wenn der Kiirper homogen ist wir einfache Geometrien haben

inTechMech immerder Fall dh Integralformel istfairuns nichtwichtig

Doch am diese Formel anwenden zu lionnen branchen wir die Schwerpunkte

einiger simpler Korper



2.2 Schwerpunkte Flacheneiniger simplenkorper
Achtewe das Koordinatensystemist
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Beispielanfgabe Serie6 Aufgabe8

Schnitt 1 Kerper in einfachereKorper zerteilen

É

Schnitt2 Schwerpunkte andFlachen dereintelnen Kerper bestimmen
rosa spatterfir Formel
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Zwischenschnittmachen

y
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TKoordinatensosetzen

Dann verschieben sd wir die richtigen Koordinaten haben
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3 Statik Ziel Bindungskrafte eines Systems bestimmen

3.1 Hauptsatz der Statik

Damnit ein System in Ruhe ist gilt F 0 M O

Bem Moment ist unabhangigvomBeingspunkt wegenÉ O

3.2 Freischneiden

Beim analysieren eines Systems dh Bindungskrafte bestimmen usw

muss man immer als allerersterSchnitt alle Starrkorper freischneiden
Dabeizeichnet man alleKrafte CouchBindingskreifte ein die aufdas

Systemwirken

Bsp CausSerieb A1

It FBfreischneiden
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IFG
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3.3 Lagerkrafte Bein freischneiden muss man die Lagerkrafte so einteichnen

LagervondemFreischnitt nachFreischnitt
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Goodto know Manzeichnet die Krafte Momente dort ein we die Bewegung
Rotation in dieseRichtangvom lager aufgehattenwird Dh
dort we die Bewegungwegen demLagernichttugelassen ist



Wichtig Es ist egal ob ihr die Krafte Momente in plusoderminus

Richtung einzeichnet dh aB É ex oder off eyal
Beiden Aufgaben an der Prifungwird die skizzeberiichsichtigt

Deswegenauch zeichnet dieKrafte sauberein beinfreischneiden

Seilkrafte Seile Komen nur aufZug belastetwerden Das heist
Setkrafte immeraufZug wegvom Kerper in Seitrichtungzeichnen

Bedingung S 20 s setkraft
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Kochrezeptfair Statikanfgaben

1 Koordinatensystemeinfiihren Freischnittshizzeerstellen
wieihrwollt abermachtever J
Lebennichtunnotigschwer

Lagerersetzen durch LagerkraftegemassTabelle Seileauch

Alle ansseren Krafte Momente eintragen

Fallsnicht masselos Gewichtskrafte eintragen

2 Gleichgewichtsbedingungen formalieren

3D R Rx Ry Rz 0 M My My Mz O 6GleichungenproSK

2D R Rx Ry 0 M Ma O 3 GleichungenproSK

nach gesuchterKriften Momenten anflésen

3 DiskussionliberRuhe

Seilkrafte nur anf Zugbelastet s 0

Auflagerhebt nicht ab Fy 0 tAuflager

Schauerwir uns dasganze anhand linesBeispiels an



Beispielanfgabe Serie6 Aufgabel

1 Schnitt1
Freischmittyich

benennemeineKrafte gerne so damnit ichnicht notigoft F schreiber muss

Ayyy ÉjEB

g IÉ IE e

Schnitt2 Gleichungenanfstellen

Merke Statikanfgabe R O F O
2D 3 Gleichungenpro SK

KBlx O Ax E EB
KBly O Ay FatEzB lineares

MIA z O EEB fFatIF I Gleichungssystem
T TippT TMomenthatin 2DhurtKomponente

Bengspht Chien z weilkirperanfxyEbene
nummeriert eure Gleichungen

beliebig um den liberblickzu erhatten
Moment istunabhingigcom
Bezugspht wegen R o



Schnitt3 Gleichungen anflisen Tipp Schreibt am Anfanganf welcheKrefte

gesuchtsind umden liberblichtnerhatten

DEB Fat lfc 0 l 2 Ax Ay B

WEB Fat 212 0
AB Fa ZE
B EFa NzFc

Ay Fat E13 0 B EzFa Nfc

Ay Fa ECEFa EE Fa
ELÉE

Ez rate

Ay Fatty

Ax E WEB B EzFa Nfc

Ax Fate EzFa NzFc Fat Fa Fa

Ax Fa 27 1
2 Fc man sd Platte ruht

Platte ruht Solangedas Samut ist BIO

B EFa Nfc 20
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Teil3 libungsanfgaben Serie6
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statiharth

Schnitt 1 freischneiden

A
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Schnitt2 Gleichgenichtsbedingungenanfstellen 3D 6GleichungenproSK

KBlx D Cx Fe
KBly D Ay By
KB z D Az Bz t Cz 2FG
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Schnitt3 Gleichungen anflosen nach Ay Az By Bz Cy Cz
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Schwerpunhtherechnung

Schnitt 1 Kerper in simplere Kiper zerteilen
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