

























































































































TechnischeMechanik Ifb ung g
29.11.2022
LinaDeWindt

Themen ion Heute

s Teil 1 Fragen Inputs tuThemen Aufgaben con letter Woche
Teil RecapderTheoriefir die aktuelle Serie

1 nicht Kippen

2 Reibung

2.1 Haftreibung

2.2 Gleitreibung

2.3 Rollwiderstand E Rollreibung

Teil3 libungsanfgaben losen Serie 9






































































































































Teil1 Fragen Inputs tuThemen Aufgaben con letter Woche

Kleine Uneinheitlichheit beider Definition ion statischer Un Bestimontheit

Literatur insbesondere Shript alterfuen Auchmeine ZF

f o statisch bestiment alle Realtionshreifte bestimmbarmittelsGaw Gl en

f co statischunbestiment Realitionehreiftenicht bestimmbarmittels Gaw Gl en

f 0 statischuberbestiment also waderstatisch bestimentnochstatisch
unbestiment Mechanismus Realitionehreifte inSpecialfallen
bestimmbarmittels GAW Gl en

aufjedenFall richtig Also an derPriifung tonut ihr auch mit
mit diesen Definitionen antworten

Dieses Jahr V2 slides
Einfacher

nur 2 Faille I statisch bestiment oder statischunbestimont

Diese Def ist naturlich auchnichtg fur diePnifung

Seideachdieser Uneinheitlichheit bewusst tut each nicht verninen lassen com

Shript vondenMuli's der alten Pnifungen






































































































































Tipps fir Flarchenaug Aufgalsen CoderUmlenhungen Seele i A

Reibungsfreie Umlenkungen

In real life

i rolltreibungsfrei

in den Autgaben

page
I I

Dm
F

Seil

Seilkreifte sind an beiden Enden gleich gross

n

D
D

Wenndas Seid yespaint unverformt bleibt dannsind dort die

Geschwindigkeiten alter Punkte gleich

Beispiel Gegenbeispid

FA
l
I

Annahme heineBewegungin x Richtung






































































































































Wenn ein Seil an der Wand an die Decke angeliangt ist dann

Sind alla Plate debs Seals did dire in Verbindungg steven milt doer

Wand Decke in Ruhe

Ai

sokann man 2.13 das Momentanzentrum liner Umlending finder

Wenn ein Rad eineUmlenkung rout damn wilt dasSait auch mit dh

FI FI
D

D it






































































































































Quiztime






































































































































Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
2 nicht Kippen

Um zu priifen in welchem Fall ein Kooperkippt muss die Normalkraft
mit derEbene auf die der Korpersteht eingefinhrt werden
Damit der Kiirper nicht kippt muss die Kraft innerhalls der
Rontahtflache Standflache angreifen

ja IF It
111114111 11141 If

N N

kipptnicht kippt

Bem Die NormalkraftN muss man immer senkrecht zur Auflageflache einfahren

Fat d
Fa






































































































































Doch wie Kinen wir Bedingungenfairdas nicht hippen berechnen

Wir frihren eine Abstandsvariable fir N ein

FG

1
IF

1111 1 1 11

Und wir stellar lineBedingung fir diese Abstandsvariable auf

nicht hippen wenn a wieobeneingefuhrt warde

WirdinfendieVariablebeliebig einfiihren dochdannmussman dieGleichungfur nicht
kippen entsprechend anpassen

ZB wenn wir es so einfirhren Fg
1

IF

1114 1 1 11

Dann ist die Bedingung fir nicht kippen at o e






































































































































Math stuff mitzlichemathematische Eigenschaften fin den Betray
wirstdu ertl branchenbeinicht hippen Aufgaben

ta b c e IR gilt
al 30

al O s a O

la bl al lbl and Iam al

141 14 land attain
lateb w be as b

I also bl e at 1,1 cb

lat ble lait Ibl






































































































































Beispielanfgabe1 Zwischenklausur 3 HS20 Aufgabe1

I

É

l
aus vorhengen Berechnungen hiernicht ngemacht siche Muli bei Interesse

Wissen wir dass

I
N ng Eze and

Ne E F Satb






































































































































Bedingung fair kippen






































































































































Beispielaufgabe2 Serie9 Aufgabe6

1 Wir haben 2 Block
















































































































































































































































































































































































































2 Reibung

KorpersindinderRealitat nicht reibungsfrei sondernestreten Reibungskrafte auf
Is Bewegungsrichtung

I muniment

Fr Wimmmmm
Bernhrungsflache
derKorper

F KraftdiedieBewegunghervorruft Intuit iv je grosser Fr desto schnierigerFRReibungskraft
ist es den Klatt tu bewegen

Wasbedentetdas fir uns
WennineinerAufgabeangegebenwird dassReibangstattfindet missenwireinfachauchdie
Reibungshrafte in Freischnitteinteichnen indenBerechnungenberiicksichtigen

DieReibungskraft wirkt entgegender Bewegungsrichtung und ist immer senkrecht

zur Normalkraft

t

I

É M y

Bem Reibungskrafte treten zwischen 2 Korper auf






































































































































Wir unterscheiderzwischen Haftreibang Gleitreibang andRollreibung

1.1 Haftreibung

Beider Haftreibung findetheine Bewegung derKorperzueinanderstatt

0
8 0

Das ist die Bedingung sd
der Kirperhaftet

no heist Haftreibungskoefficient

Bem Haftenliefert uns einezuscitzlicheBedingung

MNp
Is SeiN Ig 55 I Wiegross mussno mind seinBsp

Fifth sd derQuaderhaftet

1.2 Gleitreibung
BeiderGleitreibung bewegensich die OberflachenderKiirper relativewinander

Dabei gleitet derKarper and erfahrt eine KonstanteReibungskraft

toÉY
my

µ heist Gleitreibungshoeffitient

Bem Gleiten liefert linezusattliche Gleichung






































































































































Zusattinfos tu noMr

noM sind Materialeigenschaften Siesind unabhangig vonT undder
Grosseder Beriihrungsflache Esgilt no m 0

Ito Ito

Gogh Jiggs
s Mam bleibengleich

Bsp einige Haft a and Gleitreibungshoeffizienten fun nichtpriifungsrelevant

h Mr
Stahl Stahl 0,1 0,5 0.1 0.4

Holz Metall 0,5no65 0.2 0.5

Ski Schnee 0,1 0.3 0,04 0.2






































































































































Beispielaufgabel von mir erstent D

EinQuader liegt wieshittiest auf einerSchieferEbene Zwischen demQuaderund
der Ebeneherrscht Haftreibung mit Gleitreibungshoeffitientyo

EineKraft F

griftaufdenQuader wieshittiest

agr y
F

SchneiderdenQuader frei futurealle an inn angreifende Krafte ein

Stelle die Gleichgenichtsbedingungen auf

WelcheBedinging muss Ferfillen damnit das Systemnicht zu gleitenbeginnt






































































































































1.3 Rollwiderstand E Rollreibang

Rollreibung tritt af wenn einKirper iibereinen anderenKirper rout Sie ist

auch entgegen derBewegung gerichtet Wichtig Rollreibung ist ein Moment

I My Mr beschreibt das Rollmoment

If Mi
BeinRotten unterscheiden wir auch zu Korper in Ruhe in Bewegung relatirzueinander

Éim FallderRuhe lunchHaftreibung

me

imFallderBewegung lanchGleitreibung Imf

Mc heist Rollwiderstandslange Rollreibungsbinge

Vektoriell Mr MaINt.EE






































































































































Achtung Passt auf Haften Gluten Eff agg nicht mit

Rollwiderstand yItituverwechseln Lest die Aufgabenstellungen

genan schaut was man einfirhren muss and was nicht

Va tritt nur Reibung oder auch Ronniderstand auf

I I
me

into It o Mo FEIMnOnurReibung beides

WenndasRad nichtrout Radrout and hat intoOder wennMeo andhaftet gleitet gleichteitig

Bsp RotierendeWelle an einer Wand

I

s ight tht's mim

i

Goodtoknow Eine Bernhrung ist ideal ran wennMo a me 0






































































































































Allesauf einen Blick
ToKeinRoller

Hatten Irl Em Itil FEI
heHaftreibungshoeffitient

My wi to
0ERIN

Gleiten Irl p IN1
in Gleitreibungshoeffizient

Rollen zuscitzlicheBedingung

imFall derRuhe IMRIEMINI

imFallderBewegung IMRI p INl tuscitzlicheGleichung
MeRollwiderstandshingepygmyage

Kochrezept Aufgabenmit Reibungskriften

1 System freischneiden geeignetes Koordinatensystemeinfiihren

2 Lagerkrafte einzeichnen inkl Normalkrafte s Ahstandsvariablenichtvergessen
3 Reibungs Rollwiderstandskrafteats unbekannte Grossen einfiihren
Entgegender zur erwartender Bewegungsrichtung wennnicht klar dannegal
andSenkrechtzur Normalkraft

4 Gleichgewichtsbedingungen aufstellen Gluten liefertzuscitaliche Gleichungen
5 Diskussionuber Wertebereich von yoMn Ma ubergenisseKrafte usw

Schauer wir uns dasanhand eines Beispiels an
























































Beispielanfgabe Serie9 Anfgabe 6 Teilanfgabe2

2 nicht zusammenrutschen dh esmusshaften
An 1 haben wir denFreischnitt

S es

I IngIt
2m my 2m

Engin Idg



Bedingung fair Haften



Teil3 libungsanfgaben Serie9

Tipps Mit Pdrc geht diese Aufgabe set schnell D



Tipps Tipps an Anfangderliburg Slide3 4 von Heute anwenden

Hauptsatz derStatik anwenden

also freischneiden GGW Gleichurgen aufs tellin

jewelsgeeigneterSk dafro wahlen



Tipps 1 Gerau nie in den Bsp Anfgaben lorgehen
Freischnitt

GGw Gleichungen um Reahtonshiaftean bestimmen

Bedingung fir Haftenanfstellen nach a auftosen

2 Muss nichts berechnen interpretiert das Ergebnis aus

Teilaufgabe 1



Tipps Wo greifendie einzelnen Gewichtshiefte an Schwerpunht

Kannst du darane bestimmen we der Schwerpunht des

Gesamtsystems ist

Wasmuss fir diese Gewichtshraft getter sd den

System nicht kippt


